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	 เอกสาร	“โครงการพัฒนาบุคลากรทางการศึกษา	STEM	Education”	ฉบับนี้	สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ	(พว.)	

จัดทำาขึ้นเพื่อใช้ประกอบการอบรมครูและบุคลากรทางการศึกษาให้เพิ่มพูนศักยภาพในการจัดการเรียนรู้	 ที่สอดคล้อง	

กับการเรียนรู้ของผู้เรียนในศตวรรษที่	21	และการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการในรายวิชาวิทยาศาสตร์	เทคโนโลยี	

วิศวกรรมศาสตร์	 และคณิตศาสตร์	 เพื่อสร้างบุคลากรของประเทศให้มีคุณภาพทันการเปลี่ยนแปลงของโลกอนาคต		

ตามนโยบายและจุดเน้นของกระทรวงศึกษาธิการ	 รวมถึงข้อเสนอแนะของคณะอนุกรรมาธิการขับเคลื่อนการปฏิรูประบบ

การจัดการศึกษา	สภาขับเคลื่อนการปฏิรูปประเทศ	

	 สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ	 (พว.)	 ในฐานะองค์กรเอกชนที่ ได้ร่วมมือกับหน่วยงานทุกระดับของ	

กระทรวงศึกษาธิการ	 	พัฒนาคุณภาพการศึกษามาอย่างต่อเนื่องยาวนาน	 ได้ตระหนักถึงความสำาคัญและความจำาเป็นที่จะ	

ต้องร่วมมือกับสำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน	 ในการยกระดับคุณภาพผู้เรียนให้มีศักยภาพตามแนวทาง		

STEM		Education	ใหไ้ดม้าตรฐานสากล	จงึไดจ้ดัโครงการพฒันาครแูละบคุลากรทางการศกึษาในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน	

ใหส้ามารถจดัการเรยีนรูต้ามวสิยัทศันก์ารพฒันาคนในศตวรรษที่	21	และแนวคดิ	STEM	Education	ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ	

โดยเน้นหลักการสำาคัญ	คือ	 การจัดการเรียนรู้แบบ	Active	 Learning	 โดยจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนเรียนรู้ผ่านกระบวนการ	

สร้างความรู้ในมิติคิดวิเคราะห	์มิติคุณธรรม	จริยธรรม	ค่านิยม	และมิติทักษะกระบวนการ	 ในระดับความคิดรวบยอดและ	

หลกัการ	และนำาความรูไ้ปผลติผลงานทีส่อดคลอ้งกบัการใชป้ระโยชนใ์นชวีติจรงิ		ดว้ยกระบวนการเรยีนรูแ้บบ		GPAS	5	Steps	

ผ่านกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบสอดแทรกในรายวิชา	 การจัดการเรียนรู้ด้้วยการใช้ปัญหาเป็นฐาน	 (Problem	Based	

Learning)	และที่สำาคัญ	คือ	การจัดการเรียนรู้ด้วยการใช้โครงงานเป็นฐาน	 (Project	Based	Learning)	ซึ่งเอกสารฉบับนี้	

ได้เสนอตัวอย่างการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่กล่าวถึงไว้แล้ว	 เพื่อเป็นแนวทางสำาหรับการจัดกิจกรรมการฝึกอบรมหรือ	

การฝึกปฏิบัติเรียนรู้ด้วยตนเอง

		 สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ	 (พว.)	หวังเป็นอย่างยิ่งว่า	 เอกสารฉบับนี้จะช่วยให้ครูผู้เข้ารับการอบรมและผู้สนใจ

นำาไปศึกษาด้วยตนเอง	เกิดความเข้าใจอย่างแท้จริงในแนวทาง	STEM		Education	สามารถนำาความรู้หลักการไปประยุกต์ใช้

ในการจัดการเรียนรู้	 พัฒนาผู้เรียนสู่คุณภาพชีวิต	 การทำางานที่ดี	 สร้างนวัตกรรมใหม่	 ๆ	 ได้	 อีกทั้งสามารถบูรณาการกับ	

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและค่านิยมหลัก	12	ประการ	ให้ตกผลึกเป็นบุคลิกภาพของผู้เรียนที่เก่ง	ดี	มีงานทำา	ส่งผล

ให้คุณภาพผู้เรียนและคุณภาพการศึกษาไทยในอนาคตสูงขึ้นอยู่ในอันดับต้น	ๆ	ของอาเซียนและโลกได้	
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บทนำ�

ความเป็นมาของ	STEM	Education

	 ประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งเคยได้รับการยอมรับจากนานาชาติว่าเป็นผู้นำาในทุก	ๆ	ด้าน	 โดยเฉพาะคุณภาพการศึกษา

ของผู้เรียนในทุกระดับ	 แต่เมื่อปลายศตวรรษที่	 20	ต่อเนื่องมาถึงศตวรรษที่	 21	พบว่าขีดความสามารถของสหรัฐอเมริกา	

ไม่ได้เป็นอันดับหนึ่งในหลาย	ๆ	ด้าน	อย่างที่เคยเป็นมา	 ในขณะที่หลายประเทศทั่วโลกมีความก้าวหน้าไปมาก	 เห็นได้จาก

ผลการทดสอบนักเรียนนานาชาติ	(Programme	for	International	Student	Assessment	หรือ	PISA)	และการสอบด้าน

คณิตศาสตร์	วิทยาศาสตร์ระดับสากล	(Trends	in	International	Mathematics	and	Science	Study	หรือ	TIMSS)	ของ

นกัเรยีนชาวอเมรกินันัน้ตำา่กวา่หลายประเทศ	มคีะแนนวชิาวทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตรล์ดลง	ซึง่แสดงใหเ้หน็ถงึความถดถอย

ของการจัดการศึกษาใน	ค.ศ.	 2006	 เมื่อเปรียบเทียบกับ	ค.ศ.	 2003	 รวมทั้งยังพบว่านักเรียนอเมริกันทำาคะแนนได้ตำ่าที่สุด

ในการแก้โจทย์ปัญหา		นอกจากนั้น	นักเรียน	นักศึกษาที่สนใจเรียนทางคณิตศาสตร์	วิทยาศาสตร์	มีจำานวนลดลง	ประชากร	

วยัทำางานดา้นวทิยาศาสตร	์เทคโนโลย	ีและวศิวกรรม	กม็จีำานวนนอ้ยลงเชน่กนั	ผลการศกึษายงัระบวุา่ประชากรระดบัคณุภาพ

ที่สำาเร็จการศึกษาปริญญาเอกด้านวิทยาศาสตร์และกำาลังทำางานส่วนใหญ่ในประเทศสหรัฐอเมริกาเป็นคนต่างชาติมากกว่า	

เป็นชาวอเมริกันเอง		นั่นหมายถึงว่าสหรัฐอเมริกากำาลังขาดแคลนทรัพยากรมนุษย์	ส่งผลให้เกิดปัญหาด้านเศรษฐกิจตามมา	

ดังนั้น		นโยบายการศึกษาแบบ	STEM	Education	จึงจะเป็นแนวทางที่จะช่วยแก้ปัญหาให้กับสหรัฐอเมริกาได้	

	 สหรัฐอเมริกาได้ตระหนักในความสำาคัญและความจำาเป็นที่จะต้องปรับปรุงคุณภาพการศึกษาในด้านนี้	 ในปลาย	

ค.ศ.	 2009	 จึงได้ประกาศความริเริ่มทางการศึกษาขึ้นใหม่เรียกว่า	 “Educate	 to	 Innovate”	 เพื่อหวังว่าจะช่วยยกระดับ	

ผลการทดสอบ	PISA	ในรายวชิาวทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตรใ์หส้งูขึน้	และจะเปน็แนวทางหนึง่ในการสง่เสรมิทกัษะทีจ่ำาเปน็

สำาหรับผู้เรียนในศตวรรษที่	21	(21st	Century	skills)

	 ประกาศดังกล่าวเน้นไปที่การกระตุ้นและสร้างแรงบันดาลใจในการยกระดับคุณภาพการเรียนรู้ใน	 4	 รายวิชา	 คือ	

วิทยาศาสตร์	 เทคโนโลยี	 วิศวกรรมศาสตร์	 และคณิตศาสตร์	 (STEM)	 จากคุณภาพที่อยู่ระดับกลางไปสู่คุณภาพระดับสูง		

โดยการเชื่อมโยงหลักสูตรสาระความรู้ของศาสตร์ทั้ง	 4	 รายวิชามาบูรณาการเข้าด้วยกัน	 	 เพื่อใช้ประโยชน์ในโลกของ	

ความเป็นจริงในการดำาเนินชีวิตและการประกอบอาชีพที่ต้องอาศัยองค์ความรู้ต่าง	ๆ	 ร่วมกัน	 รวมทั้งเพื่อให้สามารถพัฒนา

กระบวนการหรือผลผลิตใหม่ที่เป็นประโยชน์ต่อการดำาเนินชีวิตและการประกอบอาชีพในอนาคต	อีกทั้งรายวิชาทั้ง	4	รายวิชา

มีความสำาคัญอย่างมากกับการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจ	 การพัฒนาคุณภาพชีวิต	 และความมั่นคง

ของประเทศ	ซึ่งล้วนส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถที่จะดำารงชีวิตได้อย่างมีคุณภาพในโลกศตวรรษที่	 21	ครั้งแรก	

ที่สถาบันวิทยาศาสตร์แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา	(the	National	Science	Foundation	:	NSF)	ใช้คำานี้เพื่ออ้างถึงโครงการ	

หรอืโปรแกรมทีเ่กีย่วขอ้งกบัวทิยาศาสตร	์	เทคโนโลย	ีวศิวกรรมศาสตร	์และคณติศาสตร	์ทีเ่ปน็การจดัการเรยีนรูท้ีไ่มเ่นน้เพยีง	

การทอ่งจำาทฤษฎหีรอืกฎทางวทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตร	์	แตเ่ปน็การสรา้งความเขา้ใจทฤษฎหีรอืกฎเหลา่นัน้ผา่นการปฏบิตัิ

ให้เห็นจริงควบคู่กับการพัฒนาทักษะการคิด	 ตั้งคำาถาม	 แก้ปัญหา	 และการหาข้อมูลและวิเคราะห์ข้อค้นพบใหม่	 ๆ	

พร้อมทั้งสามารถนำาข้อค้นพบนั้นไปใช้หรือบูรณาการกับชีวิตประจำาวันได้อย่างจริงจัง	
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การนำา	STEM	Education	มาใช้ในประเทศไทย

	 คณะกรรมการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 ได้มีมติเห็นชอบให้สถาบันส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี	(สสวท.)	ดำาเนนิการสะเตม็ศกึษาโดยใหจ้ดัตัง้คณะกรรมการชดุหนึง่	และจดัตัง้ศนูยส์ะเตม็ศกึษา	

(STEM	Academy)	 เพื่อเริ่มทำาโครงการนำาร่องสะเต็มศึกษาใน	 12	 จังหวัด	 จังหวัดละ	 3	 โรงเรียน	 ใน	 พ.ศ.	 2556		

ศูนย์สะเต็มศึกษาเป็นหน่วยงานรับผิดชอบในการดำาเนินโครงการนำาร่อง	 และจัดระบบการประชาสัมพันธ์	 สร้างเครือข่าย

กับหน่วยงานต่าง	 ๆ	ประสานการปรับหลักสูตรวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์	 และพัฒนาครูและการสอน	 ใน	พ.ศ.	 2557		

ศูนย์สะเต็มศึกษาจัดให้มีการประเมินผลโครงการนำาร่อง	 เพื่อพัฒนาเป็นแผนแม่บท	 (Master	 Plan)	 และแผนที่นำาทาง		

(Roadmap)	 เพื่อนำาไปสู่การยกร่างนโยบายแห่งชาติว่าด้วยสะเต็มศึกษาเสนอต่อรัฐบาล	และเตรียมการขยายการดำาเนินการ

ขั้นต่อไป	ซึ่งจะมุ่งการมีศูนย์สะเต็มศึกษาและทูตสะเต็มทุกจังหวัด	เพื่อสนับสนุนการเรียนการสอนแบบบูรณาการตามกรอบ

สะเต็มศึกษาในโรงเรียนทั่วประเทศ	 ในการดำาเนินงานสะเต็มศึกษาประเทศไทย	สสวท.	 จำาเป็นต้องติดต่อกับหน่วยงานใน	

ต่างประเทศ	 	 สมาคมวิชาการและวิชาชีพ	 	 ตลอดจนมูลนิธิเพื่อการศึกษาด้วย	ดังนั้น	 สสวท.	 จึงจำาเป็นต้องสร้างเครือข่าย	

พันธมิตรกับหลายหน่วยงาน	 นับตั้งแต่โรงเรียน	 สถาบันอาชีวศึกษา	 สถาบันอุดมศึกษา	 ส่วนราชการในสังกัดกระทรวง	

ศึกษาธิการ	หน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชนต่าง	ๆ	สะเต็มศึกษาประเทศไทยจึงไม่ใช่งานของ	สสวท.	แค่ฝ่ายเดียว	แต่ต้อง	

เป็นความร่วมมือจากทุกภาคส่วน	

	 (นิตยสาร	สสวท.	ปีที่	42		ฉบับที่	185		พฤศจิกายน-ธันวาคม	2556)	

	 กระทรวงศึกษาธิการตระหนักถึงความสำาคัญของสะเต็มศึกษา	 (STEM	Education)	 โดยกำาหนดให้เป็นโครงการ

สำาคัญด้านหลักสูตรและกระบวนการเรียนรู้ตามจุดเน้น	 6	 ยุทธศาสตร์ของกระทรวงศึกษาธิการ	 เพื่อให้เป็นนวัตกรรม	

การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสำาหรับสร้างคนไทยรุ่นใหม่		และรองรับการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของประเทศ

อย่างเหมาะสม	

	 ความก้าวหน้าการดำาเนินงานที่สำาคัญ	มีดังนี้

			 การกำาหนดนิยาม	“สะเต็มศึกษา”	(STEM	Education)	คือ	แนวทางการจัดการศึกษาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และ

สามารถบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์	คณิตศาสตร์	เทคโนโลยี	กระบวนการทางวิศวกรรม	ในการเชื่อมโยงหรือแก้ปัญหา

ในชีวิตจริง	รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่	ควบคู่ไปกับการพัฒนาทักษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่	21

			 การกำาหนดจุดมุ่งหมายของกิจกรรมสะเต็ม	4	ประการ		คือ	

	 1.	 เพือ่ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูแ้ละสามารถบรูณาการความรูท้างวทิยาศาสตร์	เทคโนโลย	ีกระบวนการทางวศิวกรรม	

และคณิตศาสตร์	ไปใช้เชื่อมโยงหรือแก้ปัญหาในชีวิตจริง	

	 2.	 เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนากระบวนการ	หรือผลผลิตใหม่

	 3.	 เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่	21	อาทิ	ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ	การแก้ปัญหา	

ความคิดสร้างสรรค์	การทำางานเป็นทีม	ตลอดจนการรู้เท่าทันสื่อ	

	 4.	 เพื่อหล่อหลอมคุณลักษณะที่ดีให้แก่ผู้ เรียน	 ไม่ว่าจะเป็นความรับผิดชอบ	 ความมีวินัย	 ความซื่อสัตย์		

ความอดทน	เป็นต้น
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	 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา	(STEM	Education)	จะจัดกิจกรรมในแต่ละชั้นปีให้สอดคล้องกับ

มาตรฐานและสาระการเรียนรู้	ใน	6	ขั้นตอน	ได้แก่

	 ขั้นที่	1		 ระบุปัญหาในชีวิตจริงที่พบ	หรือนวัตกรรมที่ต้องการพัฒนา

	 ขั้นที่	2		 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา	หรือนำาไปสู่การพัฒนานวัตกรรมนั้น

	 ขั้นที่	3		 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา	 โดยเชื่อมโยงความรู้ด้านวิทยาศาสตร์	 เทคโนโลยี	 กระบวนการทางวิศวกรรม		

	 	 	 และคณิตศาสตร์

	 ขั้นที่	4		 วางแผนและดำาเนินการแก้ปัญหา	หรือพัฒนานวัตกรรม	

	 ขั้นที่	5		 ทดสอบ		ประเมินผล		และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา	หรือนวัตกรรมที่พัฒนาได้

	 ขั้นที่	6		 นำาเสนอวิธีการแก้ปัญหา		ผลการแก้ปัญหา		หรือผลของนวัตกรรมที่พัฒนาได้

	 แนวทางการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา	 (STEM	 Education)	 กระทรวงศึกษาธิการเสนอแนะว่ากิจกรรม

สะเต็มศึกษาเป็นกิจกรรมที่สามารถนำาไปบรรจุไว้ในกิจกรรมลดเวลาเรียน	 	 เพิ่มเวลารู้ได้	 	 โดยขอให้ระบุในคู่มือว่า	

แต่ละขั้นตอนมีระยะเวลาในการจัดการช่วงละเท่าไร	 และขอให้ชี้แจงรายละเอียดอย่างชัดเจน	 เพื่อให้ครูผู้สอนสะเต็มศึกษา

สามารถปฏิบัติได้ถูกต้อง	 จนกระทั่งสามารถออกแบบกิจกรรมสะเต็มศึกษาได้เองในอนาคต	 	พร้อมทั้งขอให้ทุกฝ่ายช่วยกัน	

ดำาเนินการไม่ให้กิจกรรมสะเต็มศึกษากลายเป็นรูปแบบการทำาโครงงานแบบในอดีต	 ผู้สอนควรจัดการเรียนรู้แบบ		

Active	 Learning	 ให้ผู้เรียนได้ฝึกปฏิบัติที่เน้นการคิดวิเคราะห์	 ค้นคว้า	 เชื่อมโยง	 และบูรณาการองค์ความรู้ทุกศาสตร์		

เพื่ออธิบายเหตุการณ์หรือตอบโจทย์ที่เกิดขึ้นจริงในชีวิต	 และส่งเสริมการทำาโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงนวัตกรรมเพื่อให้

เกิดนวัตกรรมใหม่	 ๆ	ตลอดจนจัดกิจกรรมสร้างความตระหนักต่อสภาพภูมิอากาศ	ทรัพยากรธรรมชาติ	 และสิ่งแวดล้อม		

โดยกำาหนดให้นักเรียนทำากิจกรรม	STEM		Education	ภาคเรียนละ	1	กิจกรรม

	 จากการศึกษาความเป็นมา	แนวคิด	วัตถุประสงค์	 เป้าหมายและกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแบบ	“สะเต็มศึกษา”	

(STEM		Education)		ที่กล่าวมาข้างต้น	สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ	(พว.)		ได้ข้อคิดและข้อเสนอแนะที่สำาคัญ		อันจะเป็น

ประโยชน์ต่อการพัฒนาการศึกษาของชาติทั้งระบบ	 เพื่อยกระดับคุณภาพผู้เรียนให้สูงขึ้นเทียบมาตรฐานสากลและผลต่อ	

การพัฒนาเศรษฐกิจ	 สังคม	 ของประเทศด้วยนวัตกรรมใหม่	 ๆ	 ที่เพิ่มศักยภาพทันต่อการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลก	

และตามแนวคิดการสร้างเครือข่ายด้วยการสานพลังประชารัฐของกระทรวงศึกษาธิการ	สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ	(พว.)	

จึงนำามาสานต่อและร่วมเป็นเครือข่ายในการพัฒนาการเรียนการสอนและการพัฒนาบุคลากรที่เกี่ยวข้องกับ	 “สะเต็มศึกษา”	

(STEM		Education)	เพื่อเสริมพลังการจัดการเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมาย	ด้วยแนวคิดและวิธีดำาเนินการ	3	แนวทาง	ดังนี้

	 แนวทางที	่1	การจดักจิกรรมสอดแทรกไปตามเนือ้หาทีเ่กีย่วขอ้งในคาบเรยีน	จากการกำาหนดจดุมุง่หมายของกจิกรรม

สะเต็ม	 4	 ประการและกระบวนการเรียนรู้ทั้ง	 6	 ขั้นตอนของ	 	 “สะเต็มศึกษา”	 (STEM	Education)	 สอดคล้องกับแนว	

ดำาเนนิการพฒันาการจดัการเรยีนรูท้ีส่ถาบนัพฒันาคณุภาพวชิาการ	(พว.)		เผยแพรใ่นเรือ่งการสอนคดิดว้ยกระบวนการเรยีนรู้	

แบบ		GPAS		และ		GPAS		5		Steps		ที่เน้นให้ผู้เรียนค้นหา		รวบรวมข้อมูล		นำามาคิดวิเคราะห์		คิดสังเคราะห์		สร้างความรู้	

ด้วยตนเอง	 นำาความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง	 ในการแก้ปัญหาและสร้างสรรค์ผลิตผลงานในบทเรียน	 ตามแนวทาง	

การเรียนรู้แบบ	 Backward	 Design	 ใช้ผลงานและพฤติกรรมการแสดงออกเป็นหลักฐานในการประเมิน	 ดังแผนภูมิ	

การจัดกระบวนการเรียนรู้

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ	(พว.)	กับการส่งเสริมสนับสนุนการนำา	“สะเต็มศึกษา”	(STEM	Education)

ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้แบบ	Active	Learning
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	 แนวทางที่	 2	 การเรียนรู้ด้วยการใช้ปัญหาเป็นฐาน	 (Problem	 Based	 Learning)	 เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้

ปัญหาหรือเป้าหมายที่ต้องการเรียนรู้ของผู้เรียน	 เป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการคิดขั้นสูงในการแก้ปัญหา		

มีการสืบค้นรวบรวมข้อมูล	 นำามาใช้คิดวิเคราะห์	 คิดสังเคราะห์ในการแก้ปัญหา	ทั้งรายบุคคล	 และด้วยกระบวนการกลุ่ม		

มกีารอภปิราย	บนัทกึขอ้สรปุแนวทางทีไ่ด้		ปรบัปรงุแกไ้ขจนไดผ้ลดตีามเปา้หมาย	ผสมผสานความรว่มมอืระหวา่งการปฏบิตัิ	

อย่างสร้างสรรค์ของครูและนักเรียน	 เพื่อให้การแก้ปัญหามีประสิทธิผล	ใช้กระบวนการจัดกิจกรรม	5	ขั้นตอน	ดังนี้	 1.	รับรู้

และทำาความเข้าใจปัญหา		2.	คิดค้นแสวงหาแนวทางและวิธีการแก้ปัญหา		3.	ตัดสินใจเลือกและออกแบบวางแผนการปฏิบัติ		

4.	ลงมอืปฏบิตัติามแนวทางทีก่ำาหนดและประเมนิระหวา่งปฏบิตั	ิ	5.	สรปุผลการปฏบิตัแิละแลกเปลีย่นขอ้คดิความรูค้วามเขา้ใจ

	 แนวทางที่	 3	 การเรียนรู้ด้วยการใช้โครงงานเป็นฐาน	 (Project	 Based	 Learning)	 เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่มี

จุดมุ่งหมายให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ชีวิตด้วยการลงมือปฏิบัติในขณะที่เรียน	 เพื่อฝึกทักษะกระบวนการคิด	 ทักษะ	

การแก้ปัญหา	ทักษะการออกแบบ	ทักษะการใช้เครื่องมือในการทำางาน	สอดคล้องกับแนวคิดการจัดการเรียนรู้บูรณาการ

	 ทักษะและคุณลักษณะที่เกิดจากการเรียนรู้สะเต็มศึกษา	 (STEM	Education)	 อันได้แก่	 	 ความคิดสร้างสรรค์ใน

การแสวงหาแนวทางแก้ปัญหา	และการพัฒนาความคิดใหม่	ๆ	ทักษะทางวิทยาศาสตร์	การยอมรับเหตุและผลความสัมพันธ์	

และการใช้ข้อมูลความจริงในการอภิปรายให้ข้อเสนอแนะ	ทักษะทางคณิตศาสตร์	 เพื่อการคิดคำานวณ	และการชั่ง	 ตวง	 วัด		

ทักษะด้านเทคนิค	 การแก้ปัญหา	 ซ่อมแซม	การประยุกต์ใช้	 Software	 และเครื่องมือใหม่	 ๆ	ทักษะการสื่อสารและทักษะ	

ความรว่มมอื		ทกัษะการรบัฟงั		และการสานสมัพนัธก์บัผูร้ว่มโครงการ		ฯลฯ		ทกัษะทัง้หลายเหลา่นัน้ในกระบวนการเรยีนรูแ้บบ	

GPAS	และ	GPAS	 5	 Steps	 	 ได้บูรณาการกระบวนการทำางานกลุ่ม	 กระบวนการกระจ่างค่านิยม	การสร้างค่านิยมหลัก		

12		ประการ	ไวใ้นกระบวนการเรยีนรูท้กุขัน้ตอน		ตัง้แตก่ารแสวงหาขอ้มลู	การคดิวเิคราะห	์	สงัเคราะห	์	สรา้งสรรค	์	การอภปิราย	

เพื่อสรุปความรู้		การออกแบบสร้างชิ้นงาน		และการประเมินตนเอง

	 กระบวนการเรียนรู้	GPAS	และ	GPAS	5	Steps	ดังแผนภูมิที่สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ	 (พว.)	 ได้เผยแพร่	

มาอย่างต่อเนื่องเป็นเครื่องยืนยันความสอดคล้องในเรื่องการพัฒนาทักษะกระบวนการคิด	 การสร้างความรู้	 ใช้ความรู้	

ผลิตผลงาน	 	ซึ่งกระบวนการนี้ไม่เพียงสอดแทรกใน	4	รายวิชาหลักของ	STEM		หรือในบางหน่วยการเรียนเท่านั้น	 	แต่ได้

ส่งเสริมให้ครูผู้สอนได้ใช้เป็นประจำาในทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ทุกระดับชั้น	 ที่จะช่วยให้เกิดนิสัยการคิด	 การสร้างความรู้	

และผลิตผลงานใหม่	 ๆ	ส่งเสริมวัตถุประสงค์การเรียนรู้และกระบวนการเรียนรู้	 ตามแนวทางของ	 “สะเต็มศึกษา”	 (STEM	

Education)	ได้เป็นอย่างดี	ดังเอกสารคู่มือครูการออกแบบการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนที่เสนอในตอนต่อไป
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กระบวนก�ร GPAS 5 Steps 
พัฒน�สมรรถนะสำ�คัญและพหุปัญญ�ครบทุกด้�น

STEM	Education GPAS	5	Steps
Problem	Based	

Learning
Project	Based	
Learning

1.	 ขั้นระบุปัญหา

2.	 ขั้นรวบรวมข้อมูลและ	 	

	 แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับ

	 ปัญหา

3.	 ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา

	 (Science	+	Math	

	 &	Technology)

4.	 ขั้นวางแผนและดำาเนินการ

	 แก้ปัญหา	(Engineering)

5.	 ขั้นทดสอบ	ประเมินผลและ		

	 ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา

	 หรือชิ้นงาน	(Engineering)

6.	 ขั้นนำาเสนอวิธีการแก้ปัญหา

	 ผลการแก้ปัญหา	หรือ

	 ชิ้นงาน

1.	 ขั้นรับรู้และทำาความเข้าใจปัญหา

	

2.	 ขัน้คดิคน้แสวงหาแนวทาง	

	 และวิธีการแก้ปัญหา

3.	 ขั้นตัดสินใจเลือกและออกแบบ

		 วางแผนการปฏิบัติ

4.	 ขั้นลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่กำาหนด

	 และประเมินระหว่างปฏิบัติ

5.	 ขั้นสรุปผลการปฏิบัติ

	 และแลกเปลี่ยนข้อคิด		 	

	 ความรู้ความเข้าใจ

1.		ขั้นเลือกหัวข้อทำาโครงงาน

2.		ขั้นศึกษาค้นคว้าข้อมูล

	 ที่เกี่ยวข้อง

3.		ขั้นวางแผนการปฏิบัติ

4.		ขั้นลงมือปฏิบัติ

					ปรับปรุงระหว่างปฏิบัติ

5.		ขั้นประเมินผล

	 และนำาเสนอ

6.		ขั้นขยายผลสู่ชีวิตจริง

	 ในสังคม

1.	 ขั้นสังเกต	รวบรวมข้อมูล	

	 (Gathering)

	 1.1	 ตั้งคำาถาม	ระบุปัญหา	

													ตั้งสมมุติฐาน	กำาหนดเป้าหมาย

	 1.2	 สังเกตและรวบรวมข้อมูล

2.	 ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้	

	 (Processing)

	 2.1	 จัดกระทำาข้อมูลโดยใช้ทักษะ

										 การคิดวิเคราะห์	(จำาแนก	

	 	 เปรียบเทียบ	จัดกลุ่ม	เรียงลำาดับ

												 โยงสัมพันธ์)	และการสรุปความรู้

	 2.2	 คิดประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า

							 ตามหลักคุณธรรม	จริยธรรม

	 	 ค่านิยมหลัก	12	ประการ	

	 	 หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

	 2.3	 คิดออกแบบแนวทางเพื่อ

											 สร้างทางเลือกที่หลากหลาย

										 และตัดสินใจเลือกแนวทางที่ดีที่สุด

	 2.4	 คิดวางแผนขั้นตอนการปฏิบัติงาน

3.	 ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ	

				(Applying	and	Constructing	

				the	Knowledge)

	 3.1	 ลงมือปฏิบัติตามแผนงาน

													สร้างนวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐ์

													ตามที่ออกแบบไว้

	 3.2	 ประเมินการทำางานเชิงระบบ

	 	 เพื่อปรับปรุงและแก้ปัญหา

	 3.3	 สร้างองค์ความรู้หรือหลักการ

4.	 ขั้นสื่อสารและนำาเสนอ

	 (Applying	the	Communication	Skill)

					นำาเสนอผลงานหรือความสำาเร็จ

	 เพื่อขยายความรู้

5.	 ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคม

	 และจิตสาธารณะ	(Self-Regulating)

	 ประเมินค่านิยม	นิสัยแห่งการคิด

	 การกระทำา	เชื่อมโยงความรู้ไปสู่การทำา

	 ประโยชน์เพื่อส่วนรวม



การประดิษฐ์สิ่งของเครื่องใช้จากวัสดุเหลือใช้	ชั้นประถมศึกษาปีที่	3

		สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ	(พว.) 11

	 เรือ่ง		การจดัการสิง่ของเครือ่งใชด้ว้ยการนำากลบัมาใชซ้ำา้		จากหนงัสอืเรยีน		รายวชิาพืน้ฐาน		การงานอาชพีและเทคโนโลย	ี

ชั้นประถมศึกษาปีที่	3		ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ	(พว.)

Science Technology

Engineering Mathematics

ก�รประดิษฐ์
สิ่งของเครื่องใช้
จ�กวัสดุเหลือใช้

•	 ชนิดและสมบัติของวัสดุ

•	 การเปลี่ยนแปลงของวัสดุ

•	 การออกแบบและประดิษฐ์

	 สิ่งของเครื่องใช้

•	 การใช้เครื่องมือวัด

•	 การสร้างสิ่งของเครื่องใช้

	 ตามกระบวนการเทคโนโลยี

	 อย่างสร้างสรรค์

ผังมโนทัศน์

ส�ระก�รเรียนรู้

ตอนที่	1	ก�รจัดก�รเรียนรู้	STEM	Education	

แบบสอดแทรกไปต�มเนื้อห�ที่เกี่ยวข้องในค�บเรียน

ตัวอย่างที่	1
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	 	 ๑)	 ถงุพลาสตกิมหีหูิว้ทีใ่ช้แล้ว 

น�ำมำใช้ซ�ำ้ได้โดยใช้ใส่ขยะ และใช้ใส่ของ

ได้อีกหลำยครั้งจนกว่ำจะขำด ถ้ำเป็น 

ถุงพลำสติกที่มีสี น�ำมำประดิษฐ์เป็น

ดอกไม้ส�ำหรับประดับตกแต่งบ้ำนได้
ถุงพลาสติกมีหูหิ้ว
ใช้รองถังขยะ

ดอกไม้ประดิษฐ์
จากถุงพลาสติก

 สิ่งของเครื่องใช้หลำยชนิดสำมำรถน�ำมำใช้งำนได้มำกกว่ำหนึ่งครั้ง 

เพรำะท�ำจำกวัสดุที่มีควำมแข็งแรง ทนทำน ซึ่งกำรใช้งำนสิ่งของเครื่องใช้

หนึ่งชิ้นได้หลำยครั้งนี้ จะช่วยประหยัดค่ำใช้จ่ำย และลดปริมำณขยะใน 

สิ่งแวดล้อมได้

	 ๒.๑	ความหมายของการจัดการสิ่งของเครื่องใช้ด้วยการ	

	 	 น�ากลับมาใช้ซ�้า

  กำรจัดกำร หมำยถึง กระบวนกำร กิจกรรม หรือกำรศึกษำ 

เกี่ยวกับกำรท�ำสิ่ งใดสิ่ งหนึ่ งที่ เชื่อมั่นว ่ ำจะด�ำเนินไปในแนวทำง 

แห่งควำมส�ำเร็จตำมเป้ำหมำยที่ก�ำหนดไว้

  กำรใช้ซ�้ำ หมำยถึง กำรน�ำผลิตภัณฑ์หรือชิ้นส่วนของผลิตภัณฑ์

ที่ใช้แล้ว มำดัดแปลงใช้ใหม่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด

  ดังนั้น กำรจัดกำรสิ่งของเครื่องใช้ด้วยกำรน�ำกลับมำใช้ซ�้ำ  

จงึหมำยถงึ  กระบวนกำร กจิกรรม หรอืกำรศกึษำเกีย่วกบักำรน�ำผลติภณัฑ์

หรือชิ้นส่วนของผลิตภัณฑ์ที่ใช้แล้ว มำดัดแปลงใช้ใหม่ให้เกิดประโยชน์

สูงสุด

๒. การจัดการสิ่งของเครื่องใช้ด้วยการนำากลับมาใช้ซำ้า

	 ๒.๒	ตัวอย่างการน�าสิ่งของเครื่องใช้กลับมาใช้ซ�้า	

  กำรน�ำสิ่งของเครื่องใช้ต่ำง ๆ มำใช้ซ�้ำมีแนวทำง ดังนี้

ชั้นประถมศึกษาปีที่
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	 	 ๒)	ขวดแก ้วที่ ใช ้ แล ้ว  ล ้ า ง 

ขวดแก้วให้สะอาดแล้วน�ามาใส่น�้าดื่ม 

ได้อีก หรือน�ามาปะติดด้วยเศษกระดาษ 

ใช้เป็นแจกันดอกไม้

กล่องใส่รองเท้าใส่แผ่นซีดีและดีวีดี กล่องใส่รองเท้าปะติดด้วยเศษกระดาษ
และใส่หูหิ้ว ใช้ใส่ของ

ขวดน�้าอัดลมขนาดใหญ่
ประดิษฐ์เป็นโคมไฟ

ขวดน�้าอัดลมขนาดใหญ่
ประดิษฐ์เป็นแจกันดอกไม้

	 	 ๓)	กล่องใส่รองเท้าที่ใช้แล้ว น�ามาใช้ได้อีกหลายครั้งจนกว่าจะ 

ฉกีขาด เช่น วางแผ่นซดีแีละแผ่นดวีดี ีปะตดิด้วยเศษกระดาษและใส่หหูิว้ 

ใช้ใส่สิ่งของ 

ขวดใส่น�้าดื่ม แจกันใส่ดอกไม้

	 	 ๔)	ขวดน�า้อดัลมขนาดใหญ่ทีใ่ช้แล้ว ประดษิฐ์เป็นแจกนัดอกไม้ 

ประดับตกแต่งห้อง หรือประดิษฐ์เป็นโคมไฟ

ชั้นประถมศึกษาปีที่

ป
.๓
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ส�ระสำ�คัญ

ม�ตรฐ�นก�รเรียนรู้และตัวชี้วัดต�มกลุ่มส�ระก�รเรียนรู้

ม�ตรฐ�นก�รเรียนรู้และตัวชี้วัดที่เชื่อมโยงกับกลุ่มส�ระก�รเรียนรู้อื่น

วิทยาศาสตร์

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ	(พว.)				14

	 มาตรฐานการเรียนรู้	

	 มาตรฐาน	ง	2.1	 เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี	 ออกแบบและสร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการตาม

	 	 กระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์	 เลือกใช้เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต	

	 	 สังคม	สิ่งแวดล้อม	และมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีที่ยั่งยืน

	 ตัวชี้วัด	

	 ง	2.1	ป.3/3	 มีการจัดการสิ่งของเครื่องใช้ด้วยการนำากลับมาใช้ซำ้า

	 มาตรฐานการเรียนรู้	

	 มาตรฐาน	ว	3.1	 เข้าใจสมบัติของสาร	 ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง	

	 	 อนุภาค	มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์	 สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำาความรู้ไปใช้	

	 	 ประโยชน์

	 ตัวชี้วัด	

	 ว	3.1	ป.3/1	 จำาแนกชนิดและสมบัติของวัสดุที่เป็นส่วนประกอบของของเล่น	ของใช้

	 ว	3.1	ป.3/2	 อธิบายการใช้ประโยชน์ของวัสดุแต่ละชนิด

	 การจัดการสิ่งของเครื่องใช้ด้วยการนำากลับมาใช้ซำ้า	 เป็นกระบวนการ	 กิจกรรม	 หรือการศึกษาเกี่ยวกับการนำา	

ผลิตภัณฑ์หรือชิ้นส่วนของผลิตภัณฑ์ที่ใช้แล้วมาดัดแปลงใช้ใหม่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด



คณิตศาสตร์
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	 มาตรฐานการเรียนรู้	

	 มาตรฐาน	ว	3.2	 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร	 การเกิดสารละลาย	 การเกิด	

	 	 ปฏิกิริยา	 มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์	 สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำาความรู้	

	 	 ไปใช้ประโยชน์

	 ตัวชี้วัด	

	 ว	3.2	ป.3/1	 ทดลองและอธิบายผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับวัสดุ	 เมื่อถูกแรงกระทำา	 หรือทำาให้ร้อนขึ้น		

	 	 หรือทำาให้เย็นลง

	 ว	3.2	ป.3/2	 อภิปรายประโยชน์และอันตรายที่อาจเกิดขึ้น		เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ

	 มาตรฐานการเรียนรู้	

	 มาตรฐาน	ว	8.1	 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้	 การแก้ปัญหา	 รู้ว่า	

	 	 ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน	สามารถอธิบายและตรวจสอบได้	

	 	 ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น	 ๆ	 เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์	 เทคโนโลยี	 สังคม	 และ	

	 	 สิ่งแวดล้อม	มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน

	 มาตรฐานการเรียนรู้	

	 มาตรฐาน	ค	2.1	 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด	วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด

	 ตัวชี้วัด	

	 ค	2.1	ป.3/1	 บอกความยาวเป็นเมตร	 เซนติเมตร	 และมิลลิเมตร	 เลือกเครื่องวัดที่เหมาะสม	 และเปรียบเทียบ	

	 	 ความยาว

	 ค	2.1	ป.3/5	 บอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวัดความยาวและนำ้าหนัก

	 มาตรฐานการเรียนรู้	

	 มาตรฐาน	ค	6.1	 มีความสามารถในการแก้ปัญหา	 การให้เหตุผล	 การสื่อสาร	 การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์		

	 	 และการนำาเสนอ	การเชื่อมโยงความรู้ต่าง	ๆ	ทางคณิตศาสตร์	 และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์	

	 	 อื่น	ๆ	และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์



ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้ (Processing)

St

ep 2

ขั้นรวบรวมข้อมูล (Gathering)

St

ep 1
ก�รจัดกิจกรรมก�รเรียนรู้
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3.	 ให้นักเรียนร่วมกันคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับสิ่งของเครื่องใช้ที่สามารถนำากลับมาใช้ซำ้า	 โดยครูเขียนเป็นแผนภาพความคิด	

	 บนกระดาน	ดังตัวอย่่าง

4.	 ให้นักเรียนคิดประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าการนำาสิ่งของเครื่องใช้มาใช้ซำ้าว่า	 ถ้านักเรียนสามารถนำาสิ่งของเครื่องใช้ที่ใช้แล้ว	

	 นำามาใช้ซำ้า	หรือประดิษฐ์เป็นของใช้ใหม่จะทำาให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการทำางานประดิษฐ์	ประหยัดค่าใช้จ่าย	และอนุรักษ์	

	 สิ่งแวดล้อม

ตัวอย่�งสิ่งของ
เครื่องใช้ที่ส�ม�รถ
นำ�กลับม�ใช้ซำ้�

กล่องกระดาษนำามาทำา
กล่องใส่ของใส่หนังสือ

ถุงกระดาษนำามา
ใส่ของซำ้าอีกครั้ง

ขวดนำ้านำามา
ประดิษฐ์เป็นโคมไฟ

หลอดกาแฟ
ทำาเป็นดอกไม้

1.	 ให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น	โดยครูใช้คำาถาม	ดังนี้

	 	 •	 การใช้ซำ้ามีความสำาคัญอย่างไร	(ตัวอย่างคำาตอบ  ทำาให้ใช้สิ่งของนั้นได้คุ้มค่า   และช่วยในการลดปริมาณขยะ)

	 	 •	 นักเรียนนำาถุงพลาสติกมีหูหิ้วที่ใช้แล้วมาใช้ซำ้าอย่างไร	(ตัวอย่างคำาตอบ  นำามาใส่ของ)

	 	 •	 นักเรียนนำาขวดแก้วที่ใช้แล้วมาใช้ซำ้าอย่างไร	(ตัวอย่างคำาตอบ  นำามาตกแต่งทำาเป็นแจกัน)

	 	 •	 กล่องใส่รองเท้าสามารถนำามาใช้ทำาอะไรได้บ้าง	(ตัวอย่างคำาตอบ  ทำาเป็นกล่องใส่ของ)

	 	 •	 ขวดนำ้าอัดลมขนาดใหญ่สามารถนำามาใช้ทำาอะไรได้บ้าง	(ตัวอย่างคำาตอบ  ประดิษฐ์เป็นโคมไฟ) 

	 	 •	 ยางของรถยนต์สามารถนำาไปใช้ทำาอะไรได้บ้าง	(ตัวอย่างคำาตอบ  ประดิษฐ์เป็นถังขยะ) 

2.	 ให้นักเรียนร่วมกันสังเกตและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการสิ่งของเครื่องใช้ด้วยการนำากลับมาใช้ซำ้าจากแหล่งเรียนรู้	

	 ต่าง	ๆ	เช่น	หนังสือ	อินเทอร์เน็ต	สื่ออิเล็กทรอนิกส์อื่น	ๆ	คนในชุมชน



St
ep 3

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)

แบบบันทึก

สิ่งของเครื่องใช้ การจัดการด้วยการนำากลับมาใช้ซำ้า

1.	

2.		

3.		

ขั้นสื่อสารและน�าเสนอ (Applying the Communication Skill)

St

ep 4
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5.	 ใหน้กัเรยีนสำารวจสิง่ของเครือ่งใชใ้นบา้นของตนเองทีส่ามารถนำากลบัมาใชซ้ำา้ได	้แลว้บนัทกึผลลงในแบบบนัทกึ	ดงัตวัอยา่ง

(ขวดนำ้าพลาสติก) (ทำาเป็นกระถางต้นไม้)

(ถุงพลาสติกมีหูหิ้ว) (ใช้รองถังขยะ)

(กล่องโลหะใส่ขนม) (เก็บเครื่องแต่งกาย เครื่องประดับ อุปกรณ์เย็บผ้า)

6.	 ให้นักเรียนร่วมกันสรุปประโยชน์ของการนำาสิ่งของเครื่องใช้กลับมาใช้ซำ้า	โดยครูเขียนเป็นแผนภาพความคิด	ดังตัวอย่่าง

7.	 ให้นักเรียนและครูร่วมกันสรุปความรู้	ดังนี้

	 	 การจัดการสิ่งของเครื่องใช้ด้วยการนำากลับมาใช้ซำ้า	 เป็นกระบวนการ	 กิจกรรม	 หรือการศึกษาเกี่ยวกับการนำา	

ผลิตภัณฑ์หรือชิ้นส่วนของผลิตภัณฑ์ที่ใช้แล้วมาดัดแปลงใช้ใหม่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด

ประโยชน์ของก�ร
นำ�สิ่งของเครื่องใช้

กลับม�ใช้ซำ้�

ช่วยลดปริมาณขยะที่
ไม่สามารถย่อยสลายได้

เพิ่มมูลค่าของ
สิ่งของเครื่องใช้

ฝึกนิสัยที่ดีในการรู้จักใช้สิ่งของที่มี
อยู่อย่างคุ้มค่าตามหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง

ประหยัดค่าใช้จ่ายในการซื้อ
สิ่งของเครื่องใช้ใหม่

รักษาสิ่ งแวดล ้อมโดยการนำา
สิ่งของที่ใช้แล้วและย่อยสลาย	
ไม่ได้กลับมาใช้อีก

8.	 ให้นักเรียนออกมานำาเสนอผลการสำารวจสิ่งของเครื่องใช้ในบ้านที่สามารถนำากลับมาใช้ซำ้าได้	 และร่วมกันแสดง	

	 ความคิดเห็นเพื่อขยายความรู้	ครูแนะนำาเพิ่มเติม



St
ep 5

ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self Regulating)

ก�รพัฒน�หน่วยก�รเรียนรู้สู่ก�รจัดกิจกรรมโครงง�น	STEM	Education
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9.	 ให้นักเรียนช่วยกันรวบรวมข้อมูลและสิ่งประดิษฐ์จากสิ่งของเครื่องใช้ที่สามารถนำากลับมาใช้ซำ้าได้	 นำามาติดที่ป้ายนิเทศ	

	 ของโรงเรียนเพื่อเผยแพร่ความรู้ให้แก่สมาชิกในโรงเรียน		และช่วยกันอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม
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แนวทาง
พัฒนา
สู่โรงเรียนมาตรฐานสากล

360 ํ
12

และโลก

รอบรู้

5

ศตวรรษที่

มาตรฐานสากล

BBL
5

STEPs

ใช้กระบวนการ 5 STEPs
เน้นการทำางานของสมอง

BBL & PBL

เพิ่มผลสัมฤทธิ์ด้วย

NT/O-NET/PISA

โครงงานบูรณาการ

ทักษะศตวรรษที่ 21 

สู่อาเซียนและโลก

จัดการเรียนรู้ตามแนวทาง

Backward Design

เฉลยคำาตอบ

ละเอียดทุกข้อ

9 7 8 6 1 6 0 5 3 2 3 4 6

5 STEPs

เก่ง ดี มีสุข

K-P-A

ครอบคลุม 

โทรศัพท์ถ้วยกระดาษ	ชั้นประถมศึกษาปีที่	5
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Engineering Mathematics

โทรศัพท์ถ้วยกระด�ษ

•	 การเกิดเสียงและการเคลื่อนที่

	 ของเสียง

•	 การออกแบบและประดิษฐ์

	 โทรศัพท์ถ้วยกระดาษ

•	 การวัดความยาวของเชือก

•	 วิวัฒนาการของเทคโนโลยี

•	 การใช้อุปกรณ์	เครื่องมือ	และสร้าง

	 สิง่ประดษิฐ์ตามกระบวนการเทคโนโลยี

ผังมโนทัศน์
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วัสดุอุปกรณ์

วิธีทำ�

	 	 	 ส่วนประกอบสำาคัญของโทรศัพท์ถ้วยกระดาษมีอะไรบ้าง

	 	 	 ทำาอย่างไรจึงจะได้ยินเสียงโทรศัพท์ถ้วยกระดาษได้ชัดเจน

	 	 	 เสียงมีการเคลื่อนที่อย่างไรในโทรศัพท์ถ้วยกระดาษ

	 	 	 โทรศัพท์ถ้วยกระดาษทำางานอย่างไร

	 	 	 ถ้าต้องการทราบว่าโทรศัพท์ถ้วยกระดาษนี้จะทำางานได้ดี

	 	 	 ในระยะทางไกลเท่าใด	ควรทำาอย่างไร

	 ๑.	 ถ้วยกระดาษขนาดใหญ่	 	 	 ๒	 ใบ
	 ๒.	 ดินสอปลายแหลม	 	 	 	 ๑	 แท่ง
	 ๓.	 เชือกยาวประมาณ	 	 	 	 ๒	 เมตร
	 ๔.	 ไม้จิ้มฟัน	 	 	 	 	 	 ๒	 อัน

	 ๑.	 ใช้ปลายแหลมของดินสอเจาะก้นถ้วยกระดาษตรงกลาง		๑		รู		ทั้ง		๒		ใบ
	 ๒.	 ใช้ปลายเชือกข้างหนึ่งร้อยเข้าไปในรูถ้วยจากด้านนอกไปผูกกับไม้จิ้มฟัน
เพื่อยึดเชือกไว้
	 ๓.	 ใช้ปลายเชือกอีกข้างหนึ่งทำาเช่นเดียวกันกับถ้วยอีกใบหนึ่ง
	 ๔.	 ทดลองพูดผ่านถ้วยกระดาษข้างหนึ่งและให้เพื่อนจับถ้วยกระดาษอีกข้างหนึ่งแนบหู	
เพื่อฟัง
	 ๕.	 ให้สังเกตว่าทำาอย่างไรจึงจะได้ยินเสียงโทรศัพท์ถ้วยกระดาษได้ชัดเจน	 เช่น	 เชือกตึง	
เชือกหย่อน		บันทึกผล

โทรศัพท์อย่างง่ายทำางานอย่างไร

โทรศัพท์ถ้วยกระดาษ

	 	 เนื่องจากเสียงสามารถเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางชนิดต่าง	 ๆ	 ได้	 จึงมีการ	

ประดิษฐ์อุปกรณ์ที่ใช้รับส่งเสียงที่เรียกว่า	 โทรศัพท์	 โทรศัพท์ทำางานอย่างไร		

เราลองมาประดิษฐ์โทรศัพท์อย่างง่ายกัน

โทรศัพท์ถ้วยกระด�ษกิจกรรมที่ ๖.๕

เสียงและการได้ยิน 165

 STEP 3
การสร้างองค์ความรู้

 STEP 4
การสื่อสารและน�าเสนอ

 STEP 5
การบริการสังคมและจิตสาธารณะ

รอบรู้อาเซียนและโลกเสริมความรู้ ครูควรสอน ตัวชี้วัด
asean

ตัวชี้วัด

ว ๕.๑ ป.๕/๑	 ว	๘.๑	ป.๕/๑	 ว	๘.๑	ป.๕/๒					

ว	๘.๑	ป.๕/๓	 ว	๘.๑	ป.๕/๔	 ว	๘.๑	ป.๕/๕					

ว	๘.๑	ป.๕/๖	 ว	๘.๑	ป.๕/๗	 ว	๘.๑	ป.๕/๘

ภาระงาน/ชิ้นงาน

สิ่งประดิษฐ์		โทรศัพท์ถ้วยกระดาษ

๑.		 ครูแสดงภาพโทรศัพท์ถ้วยกระดาษ	 ให้นักเรียน

ศึกษาและสังเกต	แล้วครูระบุคำาถามสำาคัญ	ดังนี้

	 ๑.๑	 โทรศัพท์อย่างง่ายทำางานอย่างไร	

	 (โทรศัพท์อย่างง่ายใช้หลักการสั่นของอากาศภายในถ้วย 

ทำาให้เกิดการสั่นไปตามเส้นเชือกไปสู่ถ้วยอีกใบหนึ่ง  

ทำาให้อากาศภายในถ้วยนั้นรับเสียงสั่นสะเทือนจึงได้ยิน

เป็นเสียงพูด)

				 	 แล้วให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม	 (๔	 คน/กลุ่ม)	

ให้เหตุผลแบบคาดคะเนคำาตอบในข้อ	๑

ขั้นตั้งค�ำถำม

St

ep 1

๒.	 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษา	 อ่านวิธีทำา	 ร่วมกัน

อภิปรายก่อนทำากิจกรรม			ทำากิจกรรม	และบันทึกผล

ขั้นสืบค้นควำมรู้
และสำรสนเทศ

St
ep 2

๓.		 ให้ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำาเสนอผล	 ร่วมกัน

อภิปรายและตอบคำาถามหลังทำากิจกรรม	และสรุป

ผลการทำากิจกรรม	

St

ep 3

ขั้นสร้ำงองค์ควำมรู้

๔.	 ให้นักเรียนนำาเสนอความรู้ปากเปล่ากันเองเป็นคู่

ขั้นสื่อสำรและน�ำเสนอ

St

ep 4
แนวค�าตอบ

๑.  ตอบ ถ้วยกระดาษ ๒ ใบ เชือกที่ต่อระหว่างถ้วยกระดาษ ๒ ใบ

๒.  ตอบ ผู้พูดออกเสียงในถ้วยกระดาษข้างหนึ่งและผู้ฟังแนบหูกับ

 ถ้วยกระดาษอีกข้างหนึ่งโดยให้เชือกตึง

๓.  ตอบ เมื่อผู้พูดออกเสียงจะทำาให้อากาศในถ้วยกระดาษสั่นสะเทือน

 เคลื่อนที่ผ่านตัวกลาง คือ เชือกไปยังหูของเรา

๔.  ตอบ เมื่อเราออกเสียง เสียงจะเคลื่อนที่ออกจากปากเราในรูปของคลื่น

 ผ่านตัวกลาง คือ อากาศในถ้วยกระดาษ และเชือกไปยังหูของอีกคน

๕.  ตอบ ทดลองโดยเปลีย่นความยาวของเชอืกเพิม่ขึน้ และทดลองฟงัเสยีงเปรยีบเทยีบ

เสียงที่ได้ยินเมื่อใช้ความยาวของเชือกต่างกัน บันทึกความยาวเชือกที่ยาวที่สุด 

ที่ยังสามารถได้ยินเสียงได้ดีตามที่กำาหนด

สรุปผลการท�ากิจกรรม

บันทึกผลการท�ากิจกรรม

เฉลยกิจกรรมการทดลอง

เมื่อทดลองพูดผ่านถ้วยกระดาษข้างหนึ่ง  เมื่อเพื่อนนำาถ้วยกระดาษ 

อีกข้างหนึ่งแนบหู จะได้ยินเสียง เมื่อเชือกตึงจะได้ยินเสียงชัดเจน 

กว่าเชือกหย่อน

โทรศพัทถ์ว้ยกระดาษใชห้ลกัการสัน่ของอากาศ  เสยีงพดูภายในถว้ย

ทำาให้เกิดการสั่นไปตามเส้นเชือกไปสู่ถ้วยอีกใบหนึ่ง ทำาให้อากาศ

ภายในถ้วยนั้นรับเสียงสั่นสะเทือน จึงได้ยินเป็นเสียงพูด
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จงตอบคำ�ถ�มต่อไปนี้

๑.	 สิ่งสำาคัญที่ทำาให้เราได้ยินเสียง		๓		ประการ		มีอะไรบ้าง

๒.	 นักเรียนใช้ประสาทสัมผัสใดบ้างในการสังเกตผลการทดลองเพื่อหาคำาตอบว่า	

	 เสียงเกิดขึ้นได้อย่างไร

๓.	 พลังงานสามารถทำาให้วัตถุเกิดการเปลี่ยนแปลงได้	 เสียงทำาให้กระจกแตกได้		

	 ดังนั้น		ข้อสรุปเกี่ยวกับเสียงคืออะไร

	 	 การทำาโทรศัพท์ถ้วยกระดาษไม่สามารถส่งเสียงไปได้ในระยะทางไกล	

เนื่องจากการสั่นของเชือกอ่อนลงเรื่อย	ๆ	ทำาให้ผู้ฟังอีกด้านหนึ่งไม่ได้ยินเสียงพูด	

และการพูดโทรศัพท์ถ้วยกระดาษสามารถส่งเสียงไปยังผู้ฟังได้ทางเส้นเชือก	

เส้นเดียวเท่านั้น	 ในการติดต่อคนหลายคนจึงต้องมีการพัฒนาระบบที่ดีขึ้น		

ผู้ประดิษฐ์โทรศัพท์ซึ่งเป็นต้นแบบของโทรศัพท์ที่ใช้ในปัจจุบันเป็นคนแรก	 คือ		

อะเล็กซานเดอร์	 เกรแฮม	 เบลล์	 โทรศัพท์ที่ใช้ในปัจจุบันเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็น

พลังงานเสียง

	 โทรศัพท์อย่ างง่ ายใช้หลักการสั่ นของอากาศ	 เสี ยงพูด	
ภายในถ้วยทำาให้เกิดการสั่นไปตามเส้นเชือกไปสู่ถ้วยอีกใบหนึ่ง		
ทำาให้อากาศภายในถ้วยนั้นรับเสียงสั่นสะเทือน	จึงได้ยินเป็นเสียงพูด

กิจกรรมการเรียนรู้

๖.๑		การเกิดเสียงและการเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง

วิทยาศาสตร์		ป.๕166

 STEP 1
การตั้งค�าถาม สมมุติฐาน

 STEP 2
การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ

5 STEPs

NET แนวข้อสอบ O-NETบูรณาการทักษะศตวรรษที่ 21

๕.	 ใหน้กัเรยีนแตล่ะกลุม่ออกแบบและประดษิฐ์

โทรศัพท์ถ้วยกระดาษจากวัสดุเหลือใช้ 	

โดยให้แต่ละกลุ่มออกแบบการทดลอง	 เพื่อ

ตอบคำ าถ ามว่ า 	 “ เ ชื อกที่ ทำ าด้ วยวั สดุ 	

ตา่งชนดิกนัใชเ้ปน็สายโทรศพัทถ์ว้ยกระดาษ

ได้ดีต่างกันหรือไม่	อย่างไร”

๖.	 ให้นักเรียนนำาเสนอผลการศึกษา	 พร้อม

สะท้อนความคิดร่วมกัน

St
ep 5

ขั้นบริการสังคม
และจิตสาธารณะ

ว ๕.๑ ป.๕/๑ ว	๘.๑	ป.๕/๑	 ว	๘.๑	ป.๕/๒

ว	๘.๑	ป.๕/๓	 ว	๘.๑	ป.๕/๔	 ว	๘.๑	ป.๕/๕

ว	๘.๑	ป.๕/๖	 ว	๘.๑	ป.๕/๗	 ว	๘.๑	ป.๕/๘

ตัวชี้วัด

แนวค�าตอบ

๑.  ตอบ แหล่งกำ�เนิดเสียงสั่นสะเทือน

 ตัวกล�งที่เสียงผ่�น  และหู

๒. ตอบ ต�และหู

๓. ตอบ เสียงเป็นพลังง�น
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โรงเรียนมาตรฐานสากล

เสริมแนวข้อสอบคิดวิเคราะห์

เพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิด

NT/O-NET/PISA

จุดประกายโครงงาน

นวัตกรรม

ส่งเสริมการสร้าง

แนวทาง
พัฒนา
สู่โรงเรียนมาตรฐานสากล

360 ํ
12
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1

ศตวรรษที่

มาตรฐานสากล

ศตวรรษที่

เพื่อเพิ่มความรู้

และทักษะ

พัฒนาผู้เรียน

กิจกรรม

จัดบรรยากาศเชิงบวก

เน้นการคิด

สร้างองค์ความรู้

สู่การปฏิบัติ

GPAS

เก่ง ดี มีสุข

K-P-A

ครอบคลุม 

อาเซียน

และโลก

รอบรู้

21
ใช้กระบวนการ GPAS
เน้นการทำางานของสมอง

BBL & PBL

เพิ่มผลสัมฤทธิ์ด้วย

NT/O-NET/PISA

โครงงานบูรณาการ

ทักษะศตวรรษที่ 21 

สู่อาเซียนและโลก

จัดการเรียนรู้ตามแนวทาง

Backward Design

เฉลยคำาตอบ

ละเอียดทุกข้อ

BBL
5

STEPs

เครื่องชั่งสองแขน	ชั้นประถมศึกษาปีที่	1
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Science Technology

Engineering Mathematics

เครื่องชั่งสองแขน

•	 วัสดุที่ใช้ทำาของใช้ในชีวิตประจำาวัน

•	 การออกแบบและประดิษฐ์

	 เครื่องชั่งสองแขน

•	 การเปรียบเทียบนำ้าหนัก

	 (หนักกว่า	เบากว่า	หนักเท่ากัน)

•	 การประดิษฐ์เครื่องชั่งสองแขน

	 โดยใช้กระบวนการเทคโนโลยี

•	 การใช้วัสดุ	อุปกรณ์และเครื่องมือง่าย	ๆ	

	 ในการทำางานอย่างปลอดภัย

ผังมโนทัศน์
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รอบรู้อาเซียนและโลก

ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า 

Self-Regulating

เสริมความรู้ ครูควรสอน ตัวชี้วัด

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ 

Applying and Constructing the Knowledge

ขั้นสื่อสารและน�าเสนอ 

Applying the Communication Skill

asean

147การวัดความยาว การชั่ง และการตวง

2.   การชั่ง

 2.1   การเปรียบเทียบนํ้าหนัก

1)	การเปรียบเทียบนํ้าหนักของสิ่งของด้วยการยกด้วยมือ

  เมื่อนําสิ่งของตั้งแต่สองสิ่งที่มีนํ้าหนักต่างกันมาก
 มาเปรียบเทียบนํ้าหนักด้วยการยกด้วยมือ อาจจะสามารถ
 บอกได้ว่าสิ่งของใดหนักกว่า หรือเบากว่า

1. เปรียบเทียบนำ้าหนักของสิ่งของตามกำาหนด	โดยการยกด้วยมือ
		 และตอบว่าสิ่งใดหนักกว่า

 1)       2)

 3)

2.	 เปรียบเทียบนำ้าหนักของสิ่งของตามกำาหนด	โดยการยกด้วยมือ
		 แล้วตอบว่าสิ่งใดเบากว่า

 1)       2)

146 คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1

	 2)	 การวัดโดยการปฏิบัติจริง

1.	 วัดสิ่งของต่อไปนี้	โดยกำ�หนดหน่วยก�รวัดขึ้นเอง	(ทำ�ในสมุด)

2.	 ใช้ก้�วเดินของนักเรียนเป็นหน่วยก�รวัด	เพื่อวัดระยะท�ง

		 จ�กเส�ธงม�ยังอ�ค�รเรียน	แล้วตอบคำ�ถ�มด้วยว�จ�

	 1)	 คว�มสูงของโต๊ะนักเรียน

	 2)	 คว�มสูงของเก้�อี้นักเรียน

	 3)	 คว�มย�วของกระด�นหน้�ห้อง

	 4)	 คว�มกว้�งของหน้�ต่�งห้องเรียน

	 5)	 คว�มกว้�งของประตูห้องเรียน

	 1)	 นักเรียนวัดระยะท�งได้กี่ก้�ว

	 2)	 เพื่อนของนักเรียนที่วัดระยะท�งได้จำ�นวนก้�ว

	 	 ม�กที่สุด		วัดได้กี่ก้�ว

	 3)	 เพื่อนของนักเรียนที่วัดระยะท�งได้จำ�นวนก้�ว

	 	 น้อยที่สุด		วัดได้กี่ก้�ว

	 4)	 บอกเหตุผลที่ทำ�ให้แต่ละคนวัดได้จำ�นวนก้�วไม่เท่�กัน

ตัวชี้วัด

1.	 ให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น	

โดยครูถามคำาถาม	ดังนี้

	 	 •	 นักเรียนเคยเปรียบเทียบนำ้าหนัก

สิ่ ง ใดมาแล้ วบ้ า ง 	 และมี วิ ธี ก า ร															

เปรียบเทียบอย่างไร	 (นักเรียนสามารถ

ตอบได้อย่างหลากหลาย)

2.	 ให้นักเรียนศึกษา	 การเปรียบเทียบ												

นำ้าหนัก

ค	2.1	ป.1/1		 ค	6.1	ป.1/1

ค	6.1	ป.1/2		 ค	6.1	ป.1/3

ค	6.1	ป.1/4		 ค	6.1	ป.1/5

ภาระงาน/ชิ้นงาน

เครื่องชั่งสองแขนจากของเหลือใช้

3.	 ครูเตรียมกล่องดินสอ	2	กล่อง	กล่องแรก

มีดินสอครึ่งกล่อง	กล่องที่สองมีดินสอ

เต็มกล่อง	 ให้นักเรียนร่วมกันแสดง

ความคิดเห็น	โดยครูถามคำาถาม	ดังนี้

	 	 •	 กล่องดินสอ	 2	 กล่อง	 มีนำ้าหนัก									

เท่ากันหรือไม่ (เท่า/ไม่เท่า)

	 	 •		 นกัเรยีนมวีธิเีปรยีบเทยีบนำา้หนกั

วธิใีดทีง่า่ยและรวดเรว็	(การยกดว้ยมอื)

	 ให้ผู้แทนนักเรียนออกมาเปรียบเทียบ

นำ้าหนักดินสอ	 2	 กล่อง	 ด้วยการยก						

ด้วยมือ	 แล้วบอกว่ากล่องใดหนักกว่า	

จากนัน้รว่มกนัสรปุวธิกีารเปรยีบเทยีบ

นำ้าหนักด้วยการยกด้วยมือ

4.	 ให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นว่า	 นอกจากการ

เปรียบเทียบนำ้าหนักโดยการยกด้วยมือแล้ว	ยังมีวิธีการ

เปรียบเทียบนำ้าหนักวิธีอื่นอีกหรือไม่	 (ตัวอย่างคำาตอบ     

การชั่ง)

ขั้นรวบรวมข้อมูล

St

ep 1

ขั้นคิดวิเคราะห์
และสรุปความรู้

St

ep 2
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ขั้นรวบรวมข้อมูล 

Gathering
ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้ 

Processing
GPAS 5 STEPs

แนวข้อสอบ NT/O-NETบูรณาการทักษะศตวรรษที่ 21 NET
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 2.2   การชั่งนํ้าหนักสิ่งของ

      การชั่งโดยใช้เครื่องชั่งตามรูป 
 แขนของเครื่องชั่งต้องเสมอกันหรืออยู่ในแนวเดียวกัน

 จึงจะบอกนํ้าหนักได้
ยางลบก้อนนี้หนัก  4

1. 2.

 กล่องดินสอหนักกี่ ดินสอหนักกี่

	 1)			การชั่งโดยใช้หน่วยกลาง
     ใช้
เป็นหน่วยการวัด

เรารู้ นํ้าหนัก ของสิ่งของจากการชั่ง

บอกคำาตอบด้วยวาจา

148 คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1

2)	การเปรียบเทียบนํ้าหนักของสิ่งของด้วยการชั่ง
 การเปรียบเทียบนํ้าหนักของสิ่งของด้วยเครื่องชั่ง  สามารถ 
บอกได้ว่าสิ่งของสิ่งใดมีนํ้าหนักมากกว่า  เบากว่า  หรือหนักเท่ากัน

   ฝรั่ง  หนักกว่า  เงาะ
 หรือ  เงาะ  เบากว่า   ฝรั่ง

ส้มและมังคุด
หนักเท่ากัน

1.	 ดูรูปแล้วตอบคำาถามด้วยวาจา

 1) สิ่งใดหนักกว่า  2) สิ่งใดเบากว่า

มะระ
ฟักทองข้าวโพด

มะเขือเทศ

2.	 ดูรูปแล้วตอบคำาถามด้วยวาจา

 2) เด็กคนใดเบากว่า 1) สัตว์อะไรหนักกว่า

 5. ครูนำ � เครื่ องชั่ งสองแขนม�ทดลอง             

ก�รชั่ง โดยว�งดินสอกับย�งลบไว้ที่        

แขนของเครื่องชั่งอย่�งละข้�ง จ�กนั้น      

ครูถ�มคำ�ถ�ม ดังนี้

  • ดินสอกับย�งลบสิ่งใดเบ�กว่�กัน

  • นัก เรียนมีวิธีก�รบอกนำ้ �หนัก

อย่�งไร 

 จ�กนั้นให้นักเรียนร่วมกันสรุปวิธีก�ร

เปรียบเทียบนำ้�หนักของสิ่งของโดยก�ร

ใช้เครื่องชั่งสองแขน

 6. ให้นักเรียนประดิษฐ์เครื่องชั่งจ�กของ

เหลือใช้

 7. ให้นักเรียนออกแบบเครื่องชั่ งและ

ว�งแผนขั้นตอนก�รปฏิบัติง�น

 8. ให้นัก เรียนประดิษฐ์ เครื่ องชั่ งต�ม               

ขั้นตอนที่ว�งแผนไว้ จ�กนั้นนำ�ผลง�น

ม�ทดลองใช้จริงและร่วมกันประเมิน         

ผลง�น

 9. ให้นักเรียนและครูร่วมกันสรุปหลักก�ร 

ดังนี้

  • ก�รเปรียบเทียบนำ้�หนักอย่�งง่�ย 

อ�จทำ�ได้โดยก�รยกด้วยมือ ใช้ค�น      

หรือเครื่องชั่ งสองแขน เพื่อบอกว่�       

สิ่งของใดหนักกว่� เบ�กว่� หรือเท่�กัน            

เร�ส�ม�รถนำ�คว�มรูน้ีไ้ปใชเ้ปรยีบเทยีบ

นำ้�หนักสิ่งต่�ง ๆ ในชีวิตประจำ�วันได้
10. ให้นักเรียนออกม�นำ�เสนอผลง�น               

หน้�ชั้นเรียน ครูและนักเรียนร่วมกัน              

ตรวจสอบคว�มถูกต้องอีกครั้ง

11. ให้นักเรียนนำ�เครื่องชั่ งที่ประดิษฐ์                   

ไปช่วยผู้ปกครองเปรียบเทียบนำ้�หนัก

ของสิ่งของเครื่องใช้

ขั้นปฏิบัติ
และสรุปความรู้
หลังการปฏิบัติ

St

ep 3

ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า
บริการสังคม

และจิตสาธารณะ

St

ep 5

ขั้นคิดวิเคราะห์
และสรุปความรู้

St

ep 2

ขัน้สือ่สารและน�าเสนอ

St

ep 4
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	 	 การจัดการเรียนรู้ด้วยการใช้ปัญหาเป็นฐาน	(Problem	Based	Learning)	เป็นแนวคิดการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน

เป็นสำาคัญ	 (Child-centered)	มีจุดมุ่งหมายเพื่อฝึกทักษะการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ให้แก่ผู้เรียนด้วยการจัดกิจกรรม	

การเรียนรู้ที่มุ่งให้ผู้เรียนใช้กระบวนการคิดขั้นสูงในการแก้ปัญหา	 	 โดยใช้ปัญหาหรือวัตถุประสงค์และเป้าหมายที่ต้องการ	

เรียนรู้เป็นตัวกระตุ้นการเรียนรู้ของผู้เรียน	ผู้เรียนต้องสืบค้นและรวบรวมข้อมูลนำามาใช้ในการคิดวิเคราะห์	 (Analytical	

Thinking)	การคิดสร้างสรรค์	 (Creative	Thinking)	การคิดอย่างมีวิจารณญาณ	 (Critical	Thinking)	 ในการแก้ปัญหา		

(Problem	 Solving)	 โดยนักเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้รายบุคคล	 (Individual)	 และกิจกรรมการเรียนรู้	

ด้วยกระบวนการกลุ่ม	(Group	Process)	การแลกเปลี่ยนเรียนรู้และร่วมมือกัน	(Cooperatives	Learning)	มีการอภิปราย	

บันทึกข้อสรุปแนวทางที่ได้ผล	 รวมทั้งความรู้ที่ เกี่ยวข้องในการแก้ปัญหาทำาให้บรรลุจุดมุ่งหมายของตนหรือกลุ่ม		

การจดักจิกรรมเปน็การผสมผสานการปฏบิตัริะหวา่งครแูละผูเ้รยีนทีร่ว่มมอืกนัอยา่งสรา้งสรรค	์(Top-Down	&	Bottom-Up)	

เพื่อให้การแก้ปัญหาเกิดประสิทธิผล	โดยครูร่วมเรียนรู้และสนับสนุนการเรียนรู้

แนวคิดพื้นฐาน

แนวทางการจัดการเรียนรู้	STEM	Education	ด้วยการใช้ปัญหาเป็นฐาน	(Problem	Based	Learning)

	 	 การจัดการเรียนรู้ด้วยการใช้ปัญหาเป็นฐาน	(Problem	Based	Learning)	ก่อนอื่นครูต้องทำาความเข้าใจกระบวนการ	

เรียนรู้ที่บูรณาการเนื้อหาใน	4	รายวิชาของ	STEM	ให้เข้าใจขั้นตอนของการจัดกิจกรรมอย่างชัดเจน	และรับรู้บทบาทของครู

และผู้เรียนที่ต้องดำาเนินการในแต่ละขั้นตอนว่าต้องดำาเนินการอย่างไร	 และปฏิบัติตามแนวทางในแต่ละขั้นตอนให้ถูกต้อง		

สมำ่าเสมอ	การจัดกิจกรรมการเรียนรู้นั้นจึงจะสามารถนำาสู่การแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่กำาหนดได้		และที่สำาคัญ	คือ	ผู้เรียน

ไดพ้ฒันาทกัษะการแกป้ญัหา	โดยใชค้วามรูแ้ละทกัษะดา้นตา่ง	ๆ 	ทีไ่ดเ้รยีนรูห้รอืศกึษาคน้ควา้จากแหลง่ความรูท้ีเ่กีย่วขอ้ง

กับ	STEM	หรือในกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นที่สัมพันธ์กันกับสถานการณ์ปัญหานั้น

	 	 นกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึกระบวนการแกป้ญัหาไวห้ลากหลาย		ขัน้ตอนการดำาเนนิการสว่นใหญม่คีวามสมัพันธส์อดคลอ้งกัน	

ซึ่งสามารถสรุปเป็นขั้นตอนสำาคัญของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานได้	ดังนี้

	 	 ขั้นที่	1		รับรู้และทำาความเข้าใจปัญหา

	 	 ขั้นที่	2		คิดค้นแสวงหาแนวทางและวิธีการแก้ปัญหา

	 	 ขั้นที่	3		ตัดสินใจเลือกและออกแบบวางแผนการปฏิบัติ

	 	 ขั้นที่	4		ลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่กำาหนดและประเมินระหว่างปฏิบัติ

	 	 ขั้นที่	5		สรุปผลการปฏิบัติและแลกเปลี่ยนข้อคิดความรู้ความเข้าใจ

ตอนที่	2	ก�รจัดก�รเรียนรู้	STEM	Education	

ด้วยก�รใช้ปัญห�เป็นฐ�น	(Problem	Based	Learning)



บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

-	 ริเริ่มเสนอปัญหาหรือสถานการณ์

					ที่ต้องการแก้ไข

-	 กระตุ้นให้ผู้เรียนเสนอปัญหาหรือ

					สถานการณ์

-	 ตัง้คำาถามใหผู้เ้รยีนวเิคราะหผ์ลกระทบ

					ความรุนแรง	ความเร่งด่วนของปัญหา

					หรือสถานการณ์

-	 ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนวิเคราะห์สาเหตุ

					ปัจจัย	ความเกี่ยวข้องของปัญหา

					หรือสถานการณ์

-	 ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนสร้างข้อสรุป	

								ความชดัเจนของปญัหาหรอืสถานการณ์

-	 ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนกำาหนดเป้าหมาย

					อธิบายสภาพสถานการณ์ใหม่

					หลังการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์

					ที่ต้องการให้เกิดขึ้นหรือเปลี่ยนแปลง

-	 ร่วมเสนอปัญหาหรืออธิบาย

					สถานการณ์ที่ต้องการแก้ไข

-	 คน้หาและนำาเสนอขอ้มลู	ผลของปญัหา

					หรือสถานการณ์ที่มีต่อสิ่งต่าง	ๆ	

-	 วิเคราะห์ผลกระทบ	ความรุนแรง

					ความเร่งด่วนของปัญหาหรือ

					สถานการณ์

-	 วิเคราะห์ค้นหาและนำาเสนอข้อมูล

					วิเคราะห์สาเหตุ	ปัจจัย	ความเกี่ยวข้อง

					ของปัญหาหรือสถานการณ์

-	 สร้างข้อสรุป	ความชัดเจนของปัญหา

					หรือสถานการณ์

-	 เสนอความต้องการ	กำาหนดเป้าหมาย

					อธิบายสภาพสถานการณ์ใหม่หลังการ

					แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่ต้องการ

					ให้เกิดขึ้นหรือเปลี่ยนแปลง

-	 สร้างแผนภาพความคิดเชิงระบบ

ทักษะการคิด

-	 ทักษะการสังเกต	รับรู้

-	 ทักษะการเรียนรู้	การแสวงหาข้อมูล

					การสืบค้นข้อมูล

-	 ทักษะการจำาแนก	เปรียบเทียบ

					โยงสัมพันธ์ข้อมูล

-	 ทักษะการคิดเชิงระบบ

					การสร้างข้อสรุป

-	 ทักษะการคิดอนาคต

สมรรถนะสำาคัญ

-	 การแสดงความคิดเห็น

-	 กระบวนการทำางานกลุ่ม

					การทำางานเป็นทีม

-	 ทักษะการสื่อสาร

คุณลักษณะ

-	 มีวินัยในตนเอง

-	 ใฝ่เรียนรู้

-	 มุ่งมั่นในการทำางาน

-	 รับผิดชอบทั้งต่อตนเองและส่วนรวม

-	 มีจิตสาธารณะ

ระดับความรู้จากการเรียนรู้

-	 การสร้างความเข้าใจ

-	 การสร้างความคิดรวบยอด
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	ขั้นที่	1			รับรู้และทำาความเข้าใจปัญหา

	 	 ในขั้นแรกของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้	 	 STEM	 	 โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน	 	 สามารถเริ่มต้นด้วยสถานการณ์ปัญหา	

ที่ผู้เรียนเผชิญอยู่หรือเป็นประสบการณ์ที่เกิดขึ้นและเกี่ยวข้องในชีวิตประจำาวัน	 โดยมีแนวทางดำาเนินการให้ผู้เรียนเกิดการ	

รับรู้และเข้าใจปัญหา	ดังนี้

	 	 1.1		 ตระหนักในความสำาคัญของสถานการณ์หรือปัญหาที่กำาหนดขึ้นมา	 ว่ามีผลกระทบหรือผลเสียต่อสิ่งใดบ้าง		

ดว้ยการระดมความคดิเหน็ของแตล่ะคนทีไ่ดร้บัรูห้รอืเผชญิอยูเ่พือ่อธบิายความสำาคญัของสถานการณท์ีเ่ปน็ปญัหาในมมุมอง

ของตนเองและผู้อื่น	 เป็นการสร้างการยอมรับว่าสถานการณ์ที่กำาหนดขึ้นนี้เป็นปัญหาจริงหรือไม่	 อยู่ในความสนใจเพียงใด		

ถ้าไม่อยู่ในความสนใจอาจเสนอสถานการณ์ปัญหาใหม่อีกเพื่อให้สอดคล้องกับผู้เรียน		ผู้เรียนอาจเป็นผู้เสนอปัญหาเอง

	 	 1.2		 ศึกษาสาเหตุของปัญหา	 โดยการร่วมมือกันสำารวจข้อมูลรายละเอียดของปัญหาหรือสถานการณ์หรือการสืบค้น

ข้อมูลเพื่อทำาให้สถานการณ์มีความชัดเจน	ประกอบด้วย	การศึกษาลักษณะและสาเหตุของสถานการณ์ที่เป็นปัญหารวมถึง

ความเกี่ยวข้องกับปัญหาอื่น		โดยใช้การสำารวจข้อมูล		ประเมินและเลือกใช้ข้อมูลที่ได้จากการศึกษา

	 	 1.3		 ระบคุวามชดัเจนของประเดน็ปญัหาทีต่อ้งแกไ้ข	เปน็การตดัสนิวา่สถานการณท์ีศ่กึษาหรอืปญัหาทีต่อ้งนำามาแกไ้ข

นั้นคืออะไร	 และวางเป้าหมายในการแก้ปัญหาด้วยว่า	 เมื่อได้รับการแก้ไขแล้วจะมีสถานการณ์ใหม่อย่างไร	มีการตั้งคำาถาม

สร้างความท้าทายต่อการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์นั้น

	 	 เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นที่	1	รับรู้และทำาความเข้าใจปัญหา

(G	:	Gathering)



บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

-	 เสนอตัวอย่างวิธีการแก้ปัญหาจาก
					ประสบการณ์เรื่องใดเรื่องหนึ่งเพื่อเป็น
							แนวทางใหผู้เ้รยีนและกระตุน้ใหผู้เ้รยีน
					นำาเสนอประสบการณ์ของตน
-	 รวบรวมข้อเสนอประสบการณ์ของ
					ผู้เรียน

-	 เสนอตัวอย่างวิธีคิดการแก้ปัญหา
					ด้วยการวิเคราะห์เชิงเหตุผลสัมพันธ์
					ที่ใช้ความรู้ในรายวิชาที่เกี่ยวข้องกับ
					STEM

-	 ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนค้นหาข้อมูล	
					ความรู้ความเข้าใจเพื่อนำามาใช้
					ในการแก้ปัญหาในรายวิชา
					ที่เกี่ยวข้องกับ	STEM

-	 เสนอวธิกีารแกป้ญัหาจากประสบการณ์
							ในเรือ่งทีก่ำาหนดเปน็สถานการณป์ญัหา
-	 นำาเสนอขอ้มลูจากประสบการณข์องตน
					ให้กลุ่มพิจารณา

-	 ให้ข้อเสนอวิธีแก้ปัญหาเชิงเหตุผล
-	 เสนอวิธีการแก้ปัญหาด้วยความรู้
					ในรายวิชาที่เกี่ยวข้องกับ	STEM

-	 ค้นหาข้อมูล	ความรู้ความเข้าใจเพื่อ
					นำามาใช้ในการแก้ปัญหาในรายวิชา
					ที่เกี่ยวข้องกับ	STEM
-	 เชื่อมโยงข้อมูลให้เป็นระบบตาม
					แนวคิดเชิงเหตุผลสัมพันธ์
					เสนอเป็นทางเลือกในการแก้ปัญหา

ทักษะการคิด
-	 ทักษะการสังเกต	รับรู้
-	 ทักษะการเรียนรู้	การแสวงหาข้อมูล
					การสืบค้นข้อมูล
-	 ทักษะพื้นฐานในรายวิชาที่เกี่ยวข้อง
					กับ	STEM
-	 ทักษะการคิดเชิงระบบ
สมรรถนะสำาคัญ
-	 การแสดงความคิดเห็น
-	 กระบวนการทำางานกลุ่ม
					การทำางานเป็นทีม
-	 ทักษะการสื่อสาร
คุณลักษณะ
-	 มีวินัยในตนเอง
-	 ใฝ่เรียนรู้
-	 มุ่งมั่นในการทำางาน
-	 รับผิดชอบทั้งต่อตนเองและส่วนรวม
-	 มีจิตสาธารณะ
ระดับความรู้จากการเรียนรู้
-	 การสร้างความคิดรวบยอดในรายวิชา
					STEM
-	 ความสามารถในการคิดประยุกต์
					ใช้ความรู้
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	ขั้นที่	2			คิดค้นแสวงหาแนวทางและวิธีการแก้ปัญหา

	 	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้	 STEM	 โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน	 ในขั้นตอนนี้สามารถนำาเทคนิคการระดมสมองแบบต่าง	ๆ		
มาใช้ในการจัดกิจกรรม	 โดยนำาสถานการณ์ปัญหาและเป้าหมายที่ต้องการในขั้นที่	 1	มาค้นหาแนวทางแก้ปัญหาด้วยการใช้
ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา	 STEM	หรือกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นที่เกี่ยวข้องที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วจากบทเรียนหรือ	
จากตัวอย่างประสบการณ์ที่พบเห็นมาดำาเนินการ	ให้ผู้เรียนนำาเสนอแนวทางวิธีการแก้ปัญหาตามขั้นตอนย่อย	ๆ	ดังนี้
	 	 2.1		 ผู้เรียนเสนอแนวทางแก้ปัญหาจากประสบการณ์ของตน	 เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนนำาเสนอวิธีแก้ปัญหา	
ที่ประสบมาและคิดว่าเป็นแนวทางที่สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหา	 และเป้าหมายที่ต้องการแก้ปัญหาให้มากที่สุด	 โดย	
ไม่มีการตัดสินว่าแนวทางนั้นผิดหรือถูก		ใช่หรือไม่ใช่		เหมาะสมหรือไม่เหมาะสม
	 	 2.2		 จับคู่	 หรือจัดกลุ่มย่อย	 2-3	คน	 ร่วมกันวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาเชื่อมโยงกับความรู้ที่เกี่ยวข้องในกลุ่มสาระ	
การเรียนรู้ต่าง	 ๆ	 เช่น	 วิทยาศาสตร์	 คณิตศาสตร์	 การงานอาชีพและเทคโนโลยี	 รวมทั้งศาสตร์ในสาขาอื่นที่เกี่ยวข้องด้วย		
โดยครูใช้คำาถามให้คิดเชื่อมโยงในแง่มุมต่าง	ๆ	ที่เกี่ยวข้องกับ	STEM	อาจนำาแนวทางแก้ปัญหาจากประสบการณ์ที่เสนอไว้	
ในขั้นย่อยที่	 2.1	มาวิเคราะห์ด้วยก็ได้	 ร่วมกันอภิปรายเชื่อมโยงการวิเคราะห์เหตุปัจจัย	การดำาเนินงานและผล	ผลกระทบ	
ต่อเนื่องในการแก้ปัญหาให้เป็นการวิเคราะห์งานเชิงระบบแบบเหตุผลสัมพันธ์	 เสนอเป็นแนวทางแก้ปัญหาของกลุ่มย่อย	
หรือรายบุคคล
	 	 2.3		 รวบรวมข้อเสนอแนวทางแก้ปัญหาของกลุ่มย่อยมานำาเสนอเป็นทางเลือกในวิธีการแก้ปัญหาให้หลากหลาย		
เพื่อใช้ตัดสินใจเลือกวิธีแก้ปัญหาที่เหมาะสมในขั้นตอนต่อไป
	 	 เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นที่	2	คิดค้นแสวงหาแนวทางและวิธีการแก้ปัญหา

(P	:	Processing)
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	ขั้นที่	3			ตัดสินใจเลือกและออกแบบวางแผนการปฏิบัติ

	 	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้	 STEM	 โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน	 ในขั้นตอนนี้เน้นการคิดอย่างมีวิจารณญาณ	 (Critical		

Thinking)	และการคิดสร้างสรรค์	(Creative	Thinking)	โดยมีการดำาเนินกิจกรรมที่สำาคัญ	2	กิจกรรม	คือ	การคิดตัดสินใจ

เลือกทางเลือกที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา	 และการสังเคราะห์หรือออกแบบวางแผนปฏิบัติการแก้ปัญหาขึ้นใหม่	 โดย	

การบูรณาการวิธีการแก้ปัญหาที่เป็นจุดเด่นหรือปัจจัยสู่ความสำาเร็จ		มีรายละเอียดดังนี้

	 	 3.1		 การตัดสินใจเลือกทางเลือก	(Decision	Making)	ด้วยกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ	ดังแผนภูมิ

การตัดสินใจ	(Decision	Making)

การเลือกจากทางเลือกที่หลากหลาย	(Choosing	From	Alternatives)

วิธีการ	(Strategies)

1.	 กำาหนดเป้าหมาย	(Define	Goal)	อะไรคือเป้าหมายหลักและเป้าหมายรอง

2.	 หาทางเลือกหรือวิธีการแก้ปัญหา	(Identify	Options)			ทางเลือก		A		B		C		D		E……….

3.	 ประเมินทางเลือกหรือวิธีแก้ปัญหา	(Evaluate)	หาจุดเด่น	(ผลเชิงบวก)	จุดด้อย	(ผลเชิงลบ)	แต่ละทางเลือก

4.	 จัดลำาดับ	(Rank)							1		2		3		4		5							B		D		A		C		E	……….

5.	 ประเมินทางเลือกหรือวิธีการแก้ปัญหาที่อยู่ลำาดับแรกอีกครั้ง	(Re-evaluate		Top		2	or	3)

6.	 เลือกทางเลือกหรือวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสม	(Select		Appropriate		Choice)

	 	 ผังกราฟิก	(Graphic	Organizer	:	GO)

ทางเลือก จุดเด่น	+++++ จุดด้อย	- - - - - จัดลำาดับ

A.

B.

C.

D.

E.

	 	 3.2		 การสังเคราะห์หรือออกแบบวางแผนปฏิบัติการแก้ปัญหา	ในขั้นนี้อาจได้จากการสังเคราะห์จุดเด่นจากทางเลือก

ที่เหมาะสมหลาย	 ๆ	 ทาง	 และเมื่อได้ตัดสินใจคัดเลือกวิธีการแก้ปัญหาแล้ว	 ต่อไปจะต้องวางแผนแก้ปัญหาโดยการ-	

พิจารณาว่า	 ในแนวทางแก้ปัญหาที่ตัดสินใจเลือกนั้น	 แต่ละกิจกรรมย่อย	ๆ	จะใช้ทรัพยากรอะไรในการดำาเนินกิจกรรมบ้าง	

(คน	 เงิน	 วัสดุ	 อุปกรณ์	ผู้รับผิดชอบหรือผู้มีส่วนร่วม	ฯลฯ)	และคาดว่าในระหว่างการแก้ปัญหาจะเกิดอะไรขึ้น	ทั้งสิ่งที่เป็น

อุปสรรคต่อการแก้ปัญหา	และสิ่งที่สนับสนุนการแก้ปัญหาให้สำาเร็จลุล่วง	 จะช่วยให้การแก้ปัญหาไปอย่างถูกทาง	 และช่วย	

ลดความเสี่ยงในการแก้ปัญหา	ส่งผลให้การแก้ปัญหาประสบความสำาเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ	ดังแผนภูมิ

ที่ กิจกรรมปฏิบัติ วิธีปฏิบัติ สื่อ/เครื่องมือ ผู้ปฏิบัติและผู้มีส่วนร่วม ข้อควรระวัง

1.

2.

3.

ฯลฯ

(A	:	Applying)
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	 	 เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นที่	3	ตัดสินใจเลือกและออกแบบวางแผนการปฏิบัติ

บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

การตัดสินใจเลือกจากทางเลือก
ที่หลากหลาย
-	 ตั้งคำาถามให้วิเคราะห์เป้าหมาย
	 อะไรคือเป้าหมายหลักและ
	 เป้าหมายรอง

-	 เสนอแนะวิธีวิเคราะห์จุดเด่นจุดด้อย
	 ของทางเลือกหรือวิธีการแก้ปัญหา
	 แต่ละทาง

-	 ตั้งคำาถามให้วิเคราะห์จุดเด่นจุดด้อย
	 แต่ละทางเลือก

-	 แนะนำาวิธีการกำาหนดเกณฑ์
	 การประเมินทางเลือกเพื่อตัดสินใจ

-	 ตั้งคำาถามให้อภิปรายแลกเปลี่ยน
	 ความคิดเห็นในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม

การออกแบบวางแผนการปฏิบัติ
-	 ตั้งคำาถามให้ออกแบบกิจกรรมที่ต้อง
	 ปฏิบัติให้บรรลุเป้าหมาย

-	 ตั้งคำาถามให้บอกรายละเอียด
	 การปฏิบัติ		ใคร		ทำาอะไร		ที่ไหน	
	 อย่างไร		ใช้ทรัพยากรอะไร	

-	 ตั้งคำาถามให้อธิบายขั้นตอนปฏิบัติ
	 ที่สำาคัญ

-	 ตั้งคำาถามให้คิดหาวิธีการที่แตกต่าง
	 และได้ผลดีกว่าเดิม

-	 ตั้งคำาถามให้วิเคราะห์ผลที่จะเกิด
		 และข้อควรระวังถ้ามีสิ่งที่ไม่ประสงค์
	 เกิดขึ้น

-	 เสนอแนะให้ใช้ผังกราฟิก	
	 ในการออกแบบการทำางาน

การตัดสินใจเลือกจากทางเลือก
ที่หลากหลาย
-	 ร่วมกันวิเคราะห์เป้าหมายว่าอะไร
			 คือเป้าหมายหลักและเป้าหมายรอง

-	 หาข้อมูลและวิเคราะห์จุดเด่นจุดด้อย
	 ของทางเลือกหรือวิธีการแก้ปัญหา
			 แต่ละทาง

-	 ให้ข้อมูลการวิเคราะห์จุดเด่นจุดด้อย
		 แต่ละทางเลือก

-	 ร่วมประเมินทางเลือกเพื่อตัดสินใจ
		 ตามเกณฑ์ที่ตกลง

-	 ให้ข้อคิดเห็นอภิปรายแลกเปลี่ยน
		 ในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม

การออกแบบวางแผนการปฏิบัติ
-	 ออกแบบกิจกรรมที่ต้องปฏิบัติ
		 ให้บรรลุเป้าหมาย

-	 แสดงรายละเอียดการปฏิบัติ	
		 ใคร		ทำาอะไร		ที่ไหน		อย่างไร	
		 ใช้ทรัพยากรอะไร

-	 ริเริ่มสร้างสรรค์ขั้นตอนปฏิบัติที่สำาคัญ

-	 คิดหา	สังเคราะห์วิธีการที่แตกต่าง
		 และได้ผลดีกว่าเดิม

-	 วิเคราะห์ผลที่จะเกิดจากการปฏิบัติ
		 และไม่ปฏิบัติ	และข้อควรระวัง
		 ถ้ามีสิ่งที่ไม่ประสงค์เกิดขึ้น

-	 ใช้ผังกราฟิกในการวางแผน
			 การทำางาน

ทักษะการคิด
-	 ทักษะการสังเกต	รับรู้
-	 ทักษะการเรียนรู้	การแสวงหาข้อมูล
				การสืบค้นข้อมูล
-	 ทักษะพื้นฐานในรายวิชาที่เกี่ยวข้อง
					กับ	STEM
-	 ทักษะการคิดวิเคราะห์	เปรียบเทียบ
สมรรถนะสำาคัญ
-	 การแสดงความคิดเห็น
-	 กระบวนการทำางานกลุ่ม
					การทำางานเป็นทีม
-	 ทักษะการสื่อสาร
คุณลักษณะ
-	 มีวินัยในตนเอง
-	 ใฝ่เรียนรู้
-	 มุ่งมั่นในการทำางาน
-	 รับผิดชอบทั้งต่อตนเองและส่วนรวม
-	 มีจิตสาธารณะ
ระดับความรู้จากการเรียนรู้
-	 การสร้างความเข้าใจ	ความคิดรวบยอด
				ในงานที่เกี่ยวข้องกับ	STEM	
-	 ความสามารถในการคิดประยุกต์ใช้
				ความรู้



บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

-	 ตั้งคำาถามให้ทบทวนเป้าหมายของงาน

					และวิธีทำางาน

-	 ตั้งคำาถามให้ทบทวนรายละเอียด

					การปฏิบัติ		ใคร		ทำาอะไร		ที่ไหน	

					อย่างไร	ใช้ทรัพยากรอะไร

-	 ตั้งคำาถามให้ทบทวนกิจกรรม

					ขั้นตอนและวิธีปฏิบัติที่ต้องปฏิบัติ

					ให้บรรลุเป้าหมาย

-	 สังเกตวิธีการปฏิบัติ	เสริมแรง

					ให้ข้อมูลย้อนกลับที่แตกต่าง

					และได้ผลดีกว่าเดิม

-	 กระตุ้นให้วิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้น

					เปรียบเทียบกับเป้าหมาย

-	 เสนอแนะให้บันทึกผลการปฏิบัติ

					และแนวคิดการปรับปรุงการปฏิบัติ

					ในระหว่างการทำางาน

-	 ร่วมกับกลุ่มทบทวนเป้าหมายของงาน

					และวิธีทำางาน

-	 อธิบายรายละเอียดการปฏิบัติ	

					ใคร		ทำาอะไร		ที่ไหน		อย่างไร

					ใช้ทรัพยากรอะไร

-	 ซักซ้อม		ทบทวนกิจกรรม

					ขั้นตอนและวิธีปฏิบัติที่ต้องปฏิบัติ

					ให้บรรลุเป้าหมาย

	

-			 ประเมินการปฏิบัติของตน	เสริมแรง

					ให้ข้อมูลย้อนกลับที่แตกต่าง

					และได้ผลดีกว่าเดิม

-	 ร่วมกับกลุ่มวิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้น

					เปรียบเทียบกับเป้าหมาย

-	 บันทึกผลการปฏิบัติ

					และแนวคิดการปรับปรุงการปฏิบัติ

					ในระหว่างการทำางาน

					แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้ร่วมงาน

ทักษะการคิด

-	 ทักษะพื้นฐานในรายวิชาที่เกี่ยวข้อง

					กับ	STEM

-	 การระลึกทบทวนความเข้าใจ

-	 ทักษะการโยงสัมพันธ์ข้อมูล

-	 ทักษะการคิดวิเคราะห์	เปรียบเทียบ

สมรรถนะสำาคัญ

-	 ทักษะชีวิต

-	 การแสดงความคิดเห็น

-	 กระบวนการทำางานกลุ่ม

					การทำางานเป็นทีม

-	 ทักษะการสื่อสาร

คุณลักษณะ

-	 มีวินัยในตนเอง

-	 ใฝ่เรียนรู้

-	 มุ่งมั่นในการทำางาน

-	 รับผิดชอบทั้งต่อตนเองและส่วนรวม

-	 มีจิตสาธารณะ

ระดับความรู้จากการเรียนรู้

-	 การสรา้งความเขา้ใจ	ความคดิรวบยอด

					ในงานที่เกี่ยวข้องกับ	STEM

-	 ความสามารถในการคิดประยุกต์ใช้

					ความรู้
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	ขั้นที่	4			ลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่กำาหนดและประเมินระหว่างปฏิบัติ

	 	 การจดักจิกรรมการเรยีนรู้		STEM		โดยใชป้ญัหาเปน็ฐาน		ในขัน้ตอนนีเ้นน้การนำาแผนทีว่างไวไ้ปปฏบิตัจิรงิ		มกีารกำากบั
ตนเองในการดำาเนนิการปฏบิตัหิรอืแกป้ญัหาตามแนวทางทีว่างไวใ้นขัน้ที	่3		มกีารประเมนิผลเปรยีบเทยีบผลการปฏบิตักิจิกรรม
การแก้ปัญหากับเป้าหมายที่กำาหนดไว้		มีการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมการแก้ปัญหา		เมื่อการแก้ปัญหาเป็นไปตามที่วางแผนไว้
ก็ให้การเสริมแรงแก่ตนเอง	 แต่หากไม่เป็นไปตามที่คาดหวังก็อาจมีการปรับปรุงแผนหรือปรับปรุงการปฏิบัติ	 ซึ่ง	
ประกอบด้วยขั้นตอนย่อย	ๆ	ดังนี้
	 	 4.1		 ลงมือปฏิบัติตามแผน	 ซึ่งผู้ปฏิบัติต้องเตรียมความพร้อมตนเอง	 โดยการศึกษาวิธีปฏิบัติให้เข้าใจชัดเจน		
เตรียมเครื่องมือ		วัสดุ		อุปกรณ์การปฏิบัติงานให้พร้อม		อาจมีการทำางานเป็นกลุ่มหรือแบ่งงานกันทำา		ซึ่งต้องซักซ้อมความเข้าใจ
ร่วมกันอย่างดี
	 	 4.2		 ประเมินตนเองระหว่างปฏิบัติ	 ทั้งในด้านความเข้าใจ	 ทักษะ	 และความรู้สึกที่มีต่องานนั้น	 ด้วยการสังเกต	
และสะท้อนผลระหว่างปฏิบัติการแก้ปัญหาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้	 บันทึกกิจกรรมการแก้ปัญหาในแต่ละขั้นตอน		
นำาไปแลกเปลี่ยนกับทีมงานหรือรับฟังความคิดเห็นจากผู้มีส่วนร่วม
	 	 4.3		 ปรับปรุงการปฏิบัติของตนเองหรือกลุ่มในเรื่องที่ยังบกพร่อง	ทั้งในด้านความเข้าใจ	ทักษะ	 และความรู้สึกที่มี	
ต่องาน	กระบวนการแก้ปัญหาให้เหมาะสมมากขึ้น		มีการควบคุมตนเองและเสริมแรงให้กำาลังใจตนเองขณะลงมือแก้ปัญหา
	 	 เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นที่	4	ลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่กำาหนดและประเมินระหว่างปฏิบัติ

(A	:	Applying)



บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

-	 กระตุ้นให้นักเรียนนำาเสนอความรู้

					ทักษะ		ความรู้สึกในวิธีการแก้ปัญหา

					จากการปฏิบัติ

-	 ตั้งคำาถามให้วิเคราะห์ความรู้

					และขั้นตอนการแก้ปัญหาที่ผ่านมา

					ว่ามีผลดีผลเสียอย่างไร

-	 ตั้งคำาถามให้หาวิธีปรับปรุงถ้าจะ

					ปฏิบัติงานต่อไปในลักษณะเดียวกัน

					จะทำาอย่างไร		พร้อมกับบอกแนวทาง

					นำาไปใช้ในชีวิตประจำาวันด้วย

-	 ฝึกนักเรียนทำา	

					Knowledge		Management	

					หรือถอดบทเรียน

-	 นำาเสนอความรู้		ทักษะ		ความรู้สึก

					ในวิธีการแก้ปัญหาจากการปฏิบัติ

-	 วิเคราะห์ความรู้และขั้นตอน

					การแก้ปัญหาที่ผ่านมาว่ามีผลดี

					ผลเสียอย่างไร

-	 เสนอข้อคิด	วิธีปรับปรุงงานต่อไป

					ในลักษณะเดียวกัน

-	 อธิบายแนวคิดในการนำาแนวทาง

					แก้ปัญหาไปใช้ในชีวิตประจำาวัน

-	 ร่วมกันทำา	

					Knowledge		Management

					หรือถอดบทเรียน

ทักษะการคิด

-	 ทักษะพื้นฐานในรายวิชาที่เกี่ยวข้อง

					กับ	STEM

-	 ทักษะการโยงสัมพันธ์ข้อมูล

-	 ทักษะการคิดวิเคราะห์

					การสรุปความรู้

สมรรถนะสำาคัญ

-	 ทักษะชีวิต

-	 กระบวนการทำางานกลุ่ม

					การทำางานเป็นทีม

-	 ทักษะการสื่อสาร

คุณลักษณะ

-	 มีวินัยในตนเอง

-	 ใฝ่เรียนรู้

-	 มุ่งมั่นในการทำางาน

-	 รับผิดชอบทั้งต่อตนเองและส่วนรวม

-	 มีจิตสาธารณะ

ระดับความรู้จากการเรียนรู้

-	 การสรา้งความเขา้ใจ	ความคดิรวบยอด

					ในงานที่เกี่ยวข้องกับ	STEM
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	ขั้นที่	5			สรุปผลการปฏิบัติและแลกเปลี่ยนข้อคิดความรู้ความเข้าใจ

	 	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้	 STEM	 โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน	 ในขั้นตอนนี้เน้นการสรุปผลการแก้ปัญหาเปรียบเทียบกับ	

เป้าหมายของงานที่กำาหนดไว้	 	 รวมทั้งองค์ความรู้ด้านเนื้อหาจากการปฏิบัติกิจกรรมการแก้ปัญหา	 	ขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา	

ที่สอดคล้องกับรายวิชา	STEM	สรุปการพัฒนาทักษะด้านต่าง	ๆ	และความรู้สึกที่มีต่อการทำางานแก้ปัญหา	โดยการวิเคราะห์

องค์ประกอบหรือปัจจัยที่ทำาให้สำาเร็จ	ปัญหาอุปสรรคจุดบกพร่องของกระบวนการแก้ปัญหาที่ผู้ปฏิบัติและผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง

รับรู้	นำามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน

	 	 เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นที่	5	สรุปผลการปฏิบัติและแลกเปลี่ยนข้อคิดความรู้ความเข้าใจ

(S	:	Self-Regulating)
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	 เรื่อง	 ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น	 จากหนังสือเรียน	 รายวิชาพื้นฐาน	 วิทยาศาสตร์	 ชั้นประถมศึกษาปีที่	 6		

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ	(พว.)

Science Technology

Engineering Mathematics

ก�รสร้�งบ่อเก็บนำ้�
กำ�จัดภัยแล้ง

•	 การดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติ

	 ในท้องถิ่น

•	 การออกแบบและสร้างบ่อเก็บนำ้า

	 โดยใช้กระบวนการทางวิศวกรรม

•	 การคำานวณความยาวและพื้นที่

	 ของบ่อเก็บนำ้า

•	 กระบวนการทำางานและการแก้ปัญหา

•	 การค้นหาข้อมูลโดยใช้คอมพิวเตอร์

•	 การเลือกใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์

	 ในการนำาเสนอข้อมูล

ส�ระก�รเรียนรู้

ผังมโนทัศน์

เรื่อง	“บ่อเก็บนำ้ากำาจัดภัยแล้ง”	ชั้นประถมศึกษาปีที่	6

ตัวอย่�งก�รจัดก�รเรียนรู้	STEM	Education	

ด้วยก�รใช้ปัญห�เป็นฐ�น	(Problem	Based	Learning)



65ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

๓.๒
	 สิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตในระบบนิเวศมีความสัมพันธ์กัน	 เพราะต่าง
พึ่งพาอาศัยกัน	 สามารถทำาให้กลุ่มสิ่งมีชีวิตอยู่รวมกันอย่างราบรื่น	 เรียกว่า				
ระบบนิเวศอยู่ในภาวะสมดุล	 การดำารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดในโลกต้องอาศัย					
สิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติ	 เช่น	 สิ่งมีชีวิตอาศัยน้ำาเพื่อการอุปโภคและบริโภค		
เป็นแหล่งที่อยู่	 สิ่งมีชีวิตอาศัยดินเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย	 เป็นแหล่งเกษตรกรรม			
นอกจากนี้สิ่ งมีชีวิตยั งอาศัยป่า เป็นแหล่งที่อยู่สำ าหรับสร้างที่อยู่อาศัย		
เป็นแหล่งต้นน้ำาและลำาธาร	ตลอดจนเป็นแหล่งอาหาร

ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น

ภาพที่ ๓.๑๘ ความสำาคัญของดินต่อการ
เจริญเติบโตของพืช

ภาพที่ ๓.๑๙ สิ่งมีชีวิตอาศัยป่าเป็นแหล่งที่อยู่

ภาพที่ ๓.๒๐ สิ่งมีชีวิตอาศัยนำ้าเพื่อการ
อุปโภคและบริโภค

			ทรัพยากรธรรมชาติมีความสำาคัญ
ต่อการดำารงชีวิตของมนุษย์	 สัตว์	
และพืช	 ทรัพยากรที่สำาคัญ	 เช่น	
ทรัพยากรน้ำา	 ดิน	 และป่าไม้	 ซึ่ง
ทรัพยากรเหล่านี้	 เราต้องช่วยกัน
อ นุ รั ก ษ์ แ ล ะ พั ฒ น า เ พื่ อ ใ ห้
ทรัพยากรธรรมชาติดังกล่าวข้างต้น
คงอยู่แบบยั่งยืนตลอดไป

	 ทรัพยากรธรรมชาติ คือ สิ่งที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ และมนุษย์สามารถนำามาใช้ประโยชน์ได้
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ภาพที่ ๓.๒๗ กังหันนํ้าชัยพัฒนา
ช่วยเพิ่มออกซิเจนในนํ้า

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม http://mnre.go.th

	 	 การอนุรักษ์ทรัพยากรน้ำา ทรัพยากรน้ำาสามารถดูแลรักษาได้

โดยการปฏิบัติดังนี้
  ๑. ไม่ทิ้งขยะมูลฝอย และสิ่งปฏิกูลลงแหล่งน้ำา
  ๒. ควรจัดระบบบำาบัดน้ำาเสียในชุมชน โดยนำาน้ำาทิ้งจากสถานที่ต่างๆ  
มาทำาการปรับสภาพน้ำาก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำา
ตามธรรมชาติ
  ๓. สร้างจิตสำานึกในการใช้น้ำาอย่าง
รู้คุณค่า โดยใช้น้ำาอย่างประหยัด เพื่อจะได้มี
น้ำาใช้ต่อไป
  ๔. ร่วมกันอนุรักษ์ป่าไม้ ซึ่งเป็น
แหล่งต้นน้ำาลำาธาร

    ป่าไม้เป็นทรัพยากรธรรมชาติ       
ที่สำาคัญยิ่งของประเทศ ป่าไม้มีต้นไม้และ
สิ่งมีชีวิตหลายร้อยชนิดอาศัยอยู่ ป่าเป็น
แหล่งอำานวยประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะ
มวลมนุษย์ เช่น มนุษย์นำาผลผลิตจากป่า
มาใช้โดยตรงและใช้ในการแปรรูปเป็น
สินค้าต่างๆ รวมทั้งยังมีผลผลิตอื่นที่ได้
จากป่า เช่น สมุนไพร อาหาร พืชผักต่างๆ

ภาพที่ ๓.๒๘ ป่าเป็นที่อยู่อาศัย
ของสัตว์ป่านานาชนิด

	 ๓.๒.๓	ทรัพยากรป่าไม้และการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้

ภาพที่ ๓.๒๙ ป่าเป็นแหล่งต้นนํ้าลําธาร

 ป่าไม้ยังช่วยควบคุมสภาพสิ่งแวดล้อม
ต่างๆ  ให้อยู่ในสภาวะสมดุล เป็นแหล่ง
ต้นน้ำาลำาธาร ช่วยให้ความชุ่มชื้นแก่พื้นที่ 
ควบคุมปริมาณการไหลของน้ำาในลำาห้วย 
ลำาธารให้คงที่ตลอดปี ลดความแปรปรวน
ของสภาพดินฟ้าอากาศ ป้องกันไม่ให้เกิด
อุทกภัยในบริเวณที่ราบลุ่ม ช่วยป้องกันการ
ชะล้างพังทลายของดิน และเป็นที่อยู่อาศัย
ของสัตว์ป่านานาชนิด
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วิทยาศาสตร์๖
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๗๐๑ ถนนนครไชยศรี แขวงถนนนครไชยศรี เขตดุสิต กรุงเทพฯ ๑๐๓๐๐
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• สืบค้นข้อมูลและอภิปราย

     แหล่งทรัพยากรธรรมชาติในแต่ละ

     ท้องถิ่นที่เป็นประโยชน์ต่อการดำารงชีวิต 

     (ว 2.2 ป.6/1)

• วิเคราะห์ผลของการเพิ่มขึ้น

     ของประชากรมนุษย์ต่อการใช้

     ทรัพยากรธรรมชาติ  (ว 2.2 ป.6/2)

• อภิปรายแนวทางในการดูแลรักษา

     ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

     (ว 2.2 ป.6/4)

• มสีว่นรว่มในการดแูลรกัษาสิง่แวดลอ้ม

     ในท้องถิ่น  (ว 2.2 ป.6/5)

• สร้างสิ่งของเครื่องใช้ตามความสนใจ

     อย่างปลอดภัย โดยกำาหนดปัญหา

     หรือความต้องการ  รวบรวมข้อมูล

     เลือกวิธีการ  ออกแบบโดยถ่ายทอด

     ความคิดเป็นภาพร่าง 3 มิติ

     หรือแผนที่ความคิด ลงมือสร้าง

     และประเมินผล  (ง 2.1 ป.6/2)

• นำาความรู้และทักษะการสร้างชิ้นงาน

     ไปประยุกต์ในการสร้างสิ่งของเครื่องใช้

     (ง 2.1 ป.6/3)

• บอกหลกัการเบือ้งตน้ของการแกป้ญัหา

     (ง 3.1 ป.6/1)

• ใช้คอมพิวเตอร์ในการค้นหาข้อมูล

     (ง 3.1 ป.6/2)

• นำาเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม

     โดยเลือกใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ 

     (ง 3.1 ป.6/4)

• หาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม 

     (ค 2.1 ป.6/2)

• หาความยาวรอบรูปและพื้นที่

     ของรูปวงกลม  (ค 2.1 ป.6/3)

• แก้ปัญหาเกี่ยวกับพื้นที่ ความยาว-

     รอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมและรูปวงกลม

     (ค 2.2 ป.6/1)

สาระสำาคัญ

ความสัมพันธ์กับตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางในกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่างๆ ตามหลักสูตร

 นำ้าเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำาคัญต่อการดำารงชีวิตของมนุษย์ มนุษย์จำาเป็นต้องใช้นำ้าในการอุปโภคบริโภค 

รวมถึงในการประกอบอาชีพทั้งการเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม

 การจัดการทรัพยากรนำ้าจึงมีความสำาคัญมาก มนุษย์มีวิธีการจัดการนำ้าหลายวิธีเพื่อจะได้เก็บนำ้าไว้ใช้ในฤดูแล้ง การ

สรา้งบอ่เกบ็นำา้เปน็อกีวธิหีนึง่ทีม่นษุยเ์ลอืกใช ้แตป่ญัหาทีพ่บ คอื บอ่นำา้ทีส่รา้งขึน้ไมม่ปีระสทิธภิาพในการเกบ็นำา้ พบวา่มนีำา้ซมึ

ออกจากบอ่ พอถงึฤดแูลง้กไ็มเ่หลอืนำา้เพยีงพอตอ่การดำารงชวีติ ดงันัน้ จงึตอ้งมกีารออกแบบสรา้งบอ่เกบ็นำา้ทีม่ปีระสทิธภิาพ 

เพื่อจะได้มีนำ้าใช้อย่างเพียงพอ

 ตัวชี้วัด
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• ทรัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ ในแต่ละ
     ท้องถิ่นมีประโยชน์ต่อการดำารงชีวิต
     ของสิ่งมีชีวิต
• การเพิ่มขึ้นของประชากรมนุษย์ทำาให้
     ทรัพยากรธรรมชาติถูกใช้มากขึ้น
     เป็นผลทำาให้ทรัพยากรธรรมชาติ
     ลดน้อยลง  และสิ่งแวดล้อม
     เปลี่ยนแปลงไป
• การสร้างจิตสำานึกในการอนุรักษ์
     เฝ้าระวังทรัพยากรธรรมชาติ
     ตลอดจนการปลูกต้นไม้เพิ่มขึ้น
     เพื่อเป็นแนวทางหนึ่งในการดูแลรักษา
     ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
• ร่วมจัดทำาโครงการเฝ้าระวังรักษา
     คุณภาพของสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น
     อย่างยั่งยืน

• การสรา้งสิง่ของเครือ่งใชอ้ยา่งเปน็ขัน้ตอน
   ตั้งแต่กำาหนดปัญหาหรือความต้องการ 
   รวบรวมข้อมูล เลือกวิธีการ ออกแบบ 
     โดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง 3 มิติ
     หรือแผนที่ความคิดก่อนลงมือสร้าง
     และประเมินผล ทำาให้ผู้เรียนทำางาน
     อย่างเป็นกระบวนการ
• ภาพร่าง 3 มิติ ประกอบด้วย ด้านกว้าง
     ด้านยาว และด้านสูง เป็นการถ่ายทอด
     ความคิดหรือจินตนาการ
• แผนที่ความคิด เป็นการลำาดับความคิด
     ให้เห็นเป็นขั้นตอน และเป็นการถ่ายทอด
     ความคิดหรือจินตนาการรูปแบบหนึ่ง
• ความรู้ที่ใช้ในการสร้างชิ้นงานต้องอาศัย
     ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับชิ้นงานอื่นอีก
     เช่น  กลไกและการควบคุมไฟฟ้า-
     อิเล็กทรอนิกส์
• ทักษะการสร้างชิ้นงานอื่น ๆ ที่ต้องใช้
     เพิ่มอีก  เช่น  ทักษะการตัด การประกอบ
     ชิ้นงานแต่ละส่วนเข้าด้วยกัน การเจาะ
• หลักการเบื้องต้นของการแก้ปัญหา
 -    พิจารณาปัญหา
 -    วางแผนแก้ปัญหา
 -    แก้ปัญหา
 -    ตรวจสอบและปรับปรุง
• การใช้คอมพิวเตอร์ในการค้นหาข้อมูล
     เช่น ค้นหาข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์
     ค้นหาข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต ค้นหา
     ข้อมูลจากซีดีรอม
• การจัดทำาข้อมูลเพื่อการนำาเสนอ
     ต้องพิจารณารูปแบบของข้อมูลให้เหมาะสม
     กับการสื่อความหมายที่เข้าใจง่ายและชัดเจน
     เช่น  กราฟ  ตาราง  แผนภาพ  รูปภาพ
• การใช้ซอฟต์แวร์นำาเสนอ เช่น 
     การสร้างสไลด์  การตกแต่งสไลด์ 
     การกำาหนดเทคนิคพิเศษในการนำาเสนอ
• การเลือกใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์
     ให้เหมาะสมกับรูปแบบการนำาเสนอ 
     เช่น นำาเสนอรายงานเอกสารโดยใช้
     ซอฟต์แวร์ประมวลคำา นำาเสนอ

     แบบบรรยายโดยใช้ซอฟต์แวร์นำาเสนอ

• รูปสี่เหลี่ยมเป็นรูปปิดที่ประกอบด้วย
     ด้าน 4 ด้าน และมุม 4 มุม มีหลายชนิด
     สัญลักษณ์ที่ใช้แทนรูปสี่เหลี่ยม 
     คือ  
• เส้นทแยงมุม คือ ส่วนของเส้นตรง
     ซึ่งเชื่อมระหว่างจุดยอดมุม 2 จุด
     ของรูปสี่เหลี่ยมนั้น ๆ เส้นทแยงมุม
   ของรูปสี่เหลี่ยมมีลักษณะที่แตกต่างกัน
     ตามชนิดของรูปสี่เหลี่ยม
• การสร้างรูปสี่เหลี่ยมใด ๆ จะต้องทราบ
     ลักษณะของรูปสี่เหลี่ยมนั้น ๆ
• พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมใด ๆ คือ บริเวณ
     ที่อยู่ภายในของรูปสี่เหลี่ยมนั้น ๆ
• การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับความยาว-
     รอบรูปและพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม
     โดยเรียงลำาดับตามขั้นตอนจะทำาให้
     แก้โจทย์ปัญหาได้ถูกต้องและรวดเร็วขึ้น
• วงกลม คือ ทางเดินของจุดในระนาบ
     เดียวกัน ซึ่งอยู่ห่างจากจุดคงที่จุดหนึ่ง
     เป็นระยะทางเท่า ๆ กัน
• ความยาวของเส้นรอบวง เป็นความยาว-
     รอบรูปวงกลม
• พื้นที่ของรูปวงกลม คือ บริเวณทั้งหมด
     ที่อยู่ภายในรูปวงกลม
• การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับพื้นที่
     และความยาวรอบรูปของรูปวงกลม 
     โดยเรียงลำาดับตามขั้นตอนจะทำาให้
     แก้โจทย์ปัญหาได้ถูกต้อง  รวดเร็ว

 สาระการเรียนรู้แกนกลาง
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

Gathering

  ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่มตามความเหมาะสม แล้วดำาเนินการตามขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา

เป็นฐาน (Problem Based Learning) ดังนี้

ขั้นที่ 1 รับรู้และทำาความเข้าใจปัญหา

  1. ครนูำาภาพสภาพปญัหาภยัแลง้ทีเ่กดิขึน้ทัง้ในประเทศและตา่งประเทศ หรอืนำาเสนอวดีทิศันเ์กีย่วกบัปญัหาภยัแลง้ 

จากนั้นให้นักเรียนศึกษาข้อมูลจากใบความรู้เรื่องภัยแล้ง ข่าวจากหนังสือพิมพ์เกี่ยวกับภัยแล้ง ให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์

อภิปรายปัญหาภัยแล้ง รวมทั้งแนวทางการแก้ปัญหาภัยแล้งตามแนวพระราชดำาริหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  

ตามหลกัการเกษตรทฤษฎใีหมข่องพระบาทสมเดจ็พระเจา้อยูห่วัทีพ่ระราชทานแกพ่สกนกิรชาวไทย โดยการจดัสรรพืน้ทีข่องตน

ประมาณร้อยละ  30  ของพื้นที่ทั้งหมดเพื่อขุดบ่อเก็บนำ้า  เป็นวิธีที่สามารถใช้แก้ปัญหาภัยแล้งได้เป็นอย่างดี  แต่การขุดเพื่อ 

สร้างบ่อเก็บนำ้าบางพื้นที่ไม่สามารถเก็บนำ้าได้

  2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มวิเคราะห์ อภิปราย เกี่ยวกับปัญหาภัยแล้ง และปัญหาการสร้างบ่อเก็บนำ้าในประเด็น 

ต่อไปนี้

    กลุ่มที่ 1 ภัยแล้ง  หมายความว่าอย่างไร

    กลุ่มที่ 2 สาเหตุสำาคัญที่ทำาให้เกิดภัยแล้ง  คืออะไรบ้าง

    กลุ่มที่ 3 ภัยแล้งส่งผลอย่างไรบ้างทั้งต่อการดำารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  สิ่งแวดล้อม  และเศรษฐกิจ

    กลุ่มที่ 4 เหตุใดบ่อเก็บนำ้าเพื่อแก้ปัญหาภัยแล้งจึงไม่สามารถเก็บนำ้าได้

    กลุ่มที่ 5 เมื่อบ่อเก็บนำ้าไม่สามารถเก็บนำ้าได้  จะส่งผลอย่างไรบ้าง

  3. ใหน้กัเรยีนแตล่ะกลุม่สรปุเปน็ผงักราฟกิ (Graphic  Organizer : GO) และออกมานำาเสนอเพือ่แลกเปลีย่นขอ้มลู

และแสดงความคิดเห็นร่วมกัน

  4. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาค้นคว้าหาสาเหตุและแนวทางแก้ปัญหาการสร้างบ่อเก็บนำ้าที่เมื่อสร้างแล้ว 

แต่ไม่สามารถเก็บนำ้าได้ โดยศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติหรือลักษณะของดินที่มีผลทำาให้นำ้าซึมผ่านได้จากสื่อต่าง ๆ  

ดังนี้

   • ใบความรู้ที่ครูจัดทำาขึ้น

   • สืบค้นจากอินเทอร์เน็ต

   • หนังสือประกอบการเรียนรู้เพิ่มเติม
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Processing

Applying 
and Constructing the Knowledge

ขั้นที่ 2 คิดค้นแสวงหาแนวทางและวิธีการแก้ปัญหา

ขั้นที่ 3 ตัดสินใจเลือกและออกแบบวางแผนการปฏิบัติ

  5. ให้นักเรียนกำาหนดแนวทางในการแก้ปัญหาการสร้างบ่อเก็บนำ้าให้เก็บนำ้าได้หลาย ๆ แนวทาง โดยตอบคำาถาม 

ต่อไปนี้

   • ดินชนิดใดที่นำ้าซึมผ่านง่าย

   • อะไรเป็นสาเหตุสำาคัญที่ทำาให้การสร้างบ่อเก็บนำ้าไม่สามารถเก็บนำ้าได้ ชนิดของดินมีผลหรือไม่  อย่างไร

   • วิธีการใดที่ทำาให้บ่อเก็บนำ้าได้ ใช้วัสดุอะไร แต่ละวิธีมีข้อดีข้อเสียอย่างไร

   • วิธีการที่ทำาให้บ่อเก็บนำ้าได้  วิธีใดทำาง่าย  และเสียค่าใช้จ่ายน้อยที่สุด

  6. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำาเสนอเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลและแสดงความคิดเห็นร่วมกัน

  7. ให้นักเรียนพิจารณาตัดสินใจเลือกวิธีการที่ดีที่สุดที่ทำาให้บ่อเก็บนำ้าได้ 1 แนวทาง โดยพิจารณาว่าวิธีใดทำาได้ 

เหมาะสม  มีประสิทธิภาพ  และประหยัดที่สุด

  8. ให้นักเรียนนำาแนวทางและวิธีการที่ตัดสินใจเลือก มาออกแบบบ่อเก็บนำ้าหลาย ๆ แบบ พร้อมทั้งกำาหนด 

รายละเอียดในการสร้าง  เช่น  รูปทรง  พื้นที่  ปริมาตร วัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้  ตำาแหน่งหรือการจัดวางวัสดุ

  9. ให้นักเรียนประเมินการออกแบบบ่อเก็บนำ้าแบบต่าง ๆ โดยวิเคราะห์จุดเด่น จุดด้อยแต่ละแบบ แล้วจัดลำาดับ 

เพื่อเลือกแบบที่ดีที่สุด

ขั้นที่ 4 ลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่กำาหนดและประเมินระหว่างปฏิบัติ

  10. ให้นักเรียนร่างแบบบ่อเก็บนำ้าที่เลือกเป็นภาพ 3 มิติ  เขียนแสดงรายละเอียดและวัสดุที่ใช้ให้ชัดเจน ในขั้นตอนนี้

นักเรียนสามารถนำาวิธีการที่ดีต่าง ๆ จากข้อ 5 มาผสมผสานในการร่างแบบได้ (อาจให้นักเรียนสร้างแบบจำาลองบ่อเก็บนำ้า  

โดยใช้สัดส่วนตามบ่อจริงที่ออกแบบไว้)

  11. ให้นักเรียนร่วมกันตรวจสอบผลงาน  และสรุปความเข้าใจ
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St
ep 4

St

ep 5

Applying the Communication Skill

  12. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำาเสนอแบบการสร้างบ่อเก็บนำ้า  โดยนำาเสนอในประเด็นต่อไปนี้

   • บ่อเก็บนำ้าของนักเรียนมีลักษณะอย่างไร  มีจุดเด่นหรือข้อดีอะไรบ้าง

   • นักเรียนมีวิธีการทำางานอย่างไร

   • นักเรียนพึงพอใจผลงาน  และวิธีการทำางานของกลุ่มตนเองมากน้อยเพียงใด จะปรับปรุงส่วนใด  อย่างไร

Self-Regulating ขั้นที่ 5 สรุปผลการปฏิบัติและแลกเปลี่ยนข้อคิดความรู้ความเข้าใจ

  13. ให้นักเรียนประเมินผลการดำาเนินงานระหว่างกลุ่ม  ดังนี้

   • บ่อเก็บนำ้าของกลุ่มอื่นมีจุดเด่นอย่างไร

   • พอใจ  ชื่นชมผลงานของกลุ่มใดมากที่สุด  เพราะเหตุใด

   • เปรียบเทียบผลงานของกลุ่มตนเองกับกลุ่มอื่นแล้ว  ผลงานของใครมีจุดเด่นและจุดที่ควรปรับปรุงอย่่างไร

  14. ให้นักเรียนสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรมนี้ว่า  นำาความรู้ความเข้าใจและทักษะใดมาใช้บ้าง  จากนั้นให้จำาแนกเป็น  

4 สาระ ดังนี้

   • ความรู้ความเข้าใจ  และทักษะทางวิทยาศาสตร์ (S : Science)

   • ความรู้ความเข้าใจ  และทักษะทางเทคโนโลยี (T : Technology)

   • ความรู้ความเข้าใจ  และทักษะทางวิศวกรรมศาสตร์ (E : Engineering)

   • ความรู้ความเข้าใจ  และทักษะทางคณิตศาสตร์ (M : Mathematics)

   อาจจัดทำาเป็นผังกราฟิก (Graphic  Organizer : GO)

  15. ให้นักเรียนเสนอแนวทางการนำาผลงานที่ได้จากการออกแบบบ่อเก็บนำ้าไปเผยแพร่และใช้ประโยชน์ต่อไป

   • ประโยชน์ต่อตนเอง

   • ประโยชน์ต่อชุมชน  สังคม  ประเทศชาติ  และสังคมโลก
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  การจดัการเรยีนรูด้ว้ยการใชโ้ครงงานเปน็ฐาน (Project Based Learning) เปน็การจดัการเรยีนรูท้ีเ่นน้ผูเ้รยีนเปน็สำาคญั 

(Child-centered) มีจุดมุ่งหมายให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ชีวิตขณะที่เรียน ได้ลงมือปฏิบัติเพื่อฝึกทักษะต่าง ๆ  

ด้วยตนเองทุกขั้นตอน ทั้งทักษะการคิดวิเคราะห์ (Analytical Thinking Skills) ทักษะการแก้ปัญหา (Problem Solving 

Skills) ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking Skills) ทักษะการคิดสร้างสรรค์ (Creative Thinking Skills)  

ทกัษะการแสดงออก ใชม้อื เครือ่งมอืและเทคโนโลยใีนการทำางาน (Performances Task Skills) เปดิโอกาสใหผู้เ้รยีนไดท้ำางาน

ตามระดับทักษะที่ตนเองมีอยู่ สอดคล้องกับแนวคิดการจัดการเรียนรู้บูรณาการ การเรียนรู้ในรูปแบบ STEM Education  

ที่ต้องการให้ผู้เรียนนำาความรู้ทักษะในรายวิชาทั้ง 4 รายวิชา หรือมากกว่า มาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาชีวิตความเป็นอยู่  

เศรษฐกิจ สังคม ด้วยการคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ผลิต และพัฒนานวัตกรรมด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

  รูปแบบกิจกรรม  STEM  ด้วยการเรียนรู้แบบโครงงาน ผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนริเริ่มโครงงานซึ่งตนเองสนใจ 

ที่จะเรียนรู้ ที่เห็นว่ามีคุณค่าเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาชีวิตความเป็นอยู่ เศรษฐกิจ สังคม และรู้สึกชอบ พอใจที่จะทำา  

ผู้เรียนเป็นผู้ตัดสินใจเลือกว่าจะทำาโครงงานอะไร ต้องการผลผลิตจากโครงงานที่มีรูปร่างลักษณะอย่างไร จะใช้ความรู้ 

ความเข้าใจในเรื่องใดบ้างมาเป็นแนวทางในการทำาโครงงาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในรายวิชาที่เกี่ยวข้องกับ STEM ได้แก่ 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ในการสร้างนวัตกรรมสิ่งประดิษฐ์ที่เป็นชิ้นงาน (Bottom-Up)  

ครูผู้สอนทำาหน้าที่เป็นผู้สนับสนุนแหล่งข้อมูล อุปกรณ์และจัดประสบการณ์ให้แก่ผู้เรียน สนับสนุนการแก้ปัญหา  

สร้างแรงจูงใจและเสริมแรงให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียน

แนวคิดพื้นฐาน

แนวทางการจัดการเรียนรู้ STEM Education ด้วยการใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning)

  การจัดการเรียนรู้ STEM ด้วยการใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) ครูต้องทำาความเข้าใจนิยาม 

และกระบวนการเรียนรู้ที่บูรณาการเนื้อหาใน 4 รายวิชา ของ STEM ก่อนว่าครอบคลุมเรื่องใดและต้องดำาเนินการอย่างไร 

เพื่อจะได้ปฏิบัติตามแนวทางในแต่ละขั้นตอนให้ถูกต้อง สมำ่าเสมอ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้นั้นจึงจะสามารถนำาสู่ 

การทำาโครงงานให้สำาเร็จตามที่กำาหนดได้  ซึ่งมีสาระสำาคัญพอสรุปได้ดังนี้

  สาระสำาคัญที่เป็นนิยามของ STEM Education เป็นแนวทางการจัดการศึกษาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถ

บูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  เทคโนโลยี และกระบวนการทางวิศวกรรม ไปใช้ในการเชื่อมโยงและ 

แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ ควบคู่ไปกับการพัฒนาทักษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษ 

ที่ 21 โดยมีขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา  ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  ขั้นที่ 4 วางแผนและดำาเนินการแก้ปัญหา  ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง  

ขั้นที่ 6 นำาเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือผลการพัฒนานวัตกรรม ที่สำาคัญคือผู้เรียนได้พัฒนาทักษะ 

การคิดวิเคราะห์ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ทักษะการคิดสร้างสรรค์ ทักษะการแสดงออก  

ใช้มือ เครื่องมือและเทคโนโลยีในการทำางาน ผลิตผลงานนวัตกรรมโดยใช้ความรู้และทักษะด้านต่าง ๆ ที่ได้เรียนรู้หรือ 

ศึกษาค้นคว้าจากแหล่งความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ STEM หรือในรายวิชาอื่นที่สัมพันธ์กันกับการทำาโครงงานนั้น

ตอนที่ 3 การจัดการเรียนรู้ STEM Education 

ด้วยการใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning)
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กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม

กระบวนการเทคโนโลยี STEM Education กระบวนการเรียนรู้ GPAS 5 Steps

1. การระบุปัญหา

2. การค้นหาแนวคิด

     ที่เกี่ยวข้อง

3. การวางแผนและ

     การพัฒนา

4. การทดสอบและ

     การประเมินผล

5. การนำาเสนอผลลัพธ์

1. การกำาหนดปัญหา

     หรือความต้องการ

2. การรวบรวมข้อมูล

3. การเลือกวิธีการ

4. การออกแบบ

     และปฏิบัติการ

5. การทดสอบ

6. การปรับปรุงแก้ไข

7. การประเมินผล

1. การระบุปัญหา

2. การรวบรวมข้อมูล

     และแนวคิดที่เกี่ยวข้อง

     

3. การออกแบบวิธีการ

     แก้ปัญหา

4. การวางแผนและ

     ดำาเนินการแก้ปัญหา

5. การทดสอบ ประเมินผล

     และปรับปรุง

6. การนำาเสนอ

     วิธีการแก้ปัญหา

     ผลการแก้ปัญหา หรือ

     ผลการพัฒนานวัตกรรม

1. Gathering สังเกต 

     กำาหนดปัญหา  ตั้งเป้าหมาย 

     ค้นหา  รวบรวมข้อมูล 

     คัดเลือกข้อมูลและบันทึกข้อมูล

2. Processing วิเคราะห์ข้อมูล

     จำาแนก  เปรียบเทียบ  จัดกลุ่ม 

     เรียงลำาดับ  โยงสัมพันธ์ 

     สรุปความรู้  คิดออกแบบ 

     สร้างทางเลือก  ตัดสินใจ 

     คิดวางแผน

3. Applying and Constructing the Knowledge 

     การปฏิบัติ ประยุกต์ใช้ความรู้ในชีวิตจริง

      ปรับปรุงและแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์

     สร้างองค์ความรู้

4. Applying the Communication Skill

     การสื่อสารและนำาเสนอ

     ผลการปฏิบัติหรือชิ้นงาน

5. Self-Regulating 

     การประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า

     สร้างนิสัยการคิดการกระทำา

     เพื่อส่วนรวม

  จะเห็นว่าการจัดการเรียนรู้ STEM โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) สอดคล้องกับ 

กระบวนการเรียนรู้ GPAS และ GPAS 5 Steps ที่เน้นทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์ สร้างความรู้ ใช้ความรู้ผลิตผลงาน  

ซึง่สถาบนัพฒันาคณุภาพวชิาการ (พว.) ไดพ้ฒันาและเผยแพรม่าตัง้แตก่ารใชห้ลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2544 

และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งครอบคลุมกระบวนการเรียนรู้ด้วยโครงงาน กระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมและกระบวนการเทคโนโลยี สามารถนำามาเปรียบเทียบเป็นขั้นตอนสำาคัญของการดำาเนินกิจกรรม 

การเรียนรู้ด้วยโครงงานได้ ดังแผนภูมิ 
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บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

การกำาหนดปัญหา ตั้งเป้าหมาย 

การแก้ปัญหา

- ริเริ่มเสนอปัญหาหรือสถานการณ์

     ที่ต้องการแก้ไข

- กระตุ้นให้ผู้เรียนเสนอปัญหาหรือ

     สถานการณ์

- ตัง้คำาถามใหผู้เ้รยีนวเิคราะหผ์ลกระทบ

     ความรุนแรง ความเร่งด่วนของปัญหา

     หรือสถานการณ์

- ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนวิเคราะห์สาเหตุ

     ปัจจัย ความเกี่ยวข้องของปัญหา

     หรือสถานการณ์

- ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนสร้างข้อสรุป 

        ความชดัเจนของปญัหาหรอืสถานการณ์

- ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนกำาหนดเป้าหมาย

     อธิบายสภาพสถานการณ์ใหม่ 

     หลังการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์

     ที่ต้องการให้เกิดขึ้นหรือเปลี่ยนแปลง

- ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนกำาหนดนวัตกรรม

     หรือสิ่งประดิษฐ์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา

การกำาหนดปัญหา ตั้งเป้าหมาย

การแก้ปัญหา

- ร่วมเสนอปัญหาหรืออธิบาย

     สถานการณ์ที่ต้องการแก้ไข

- คน้หาและนำาเสนอขอ้มลูผลของปญัหา

     หรือสถานการณ์ที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ

- วิเคราะห์ผลกระทบ ความรุนแรง 

     ความเร่งด่วนของปัญหาหรือ

     สถานการณ์

- วิเคราะห์สาเหตุ ปัจจัย ความเกี่ยวข้อง

     ของปัญหาหรือสถานการณ์

- สร้างข้อสรุป ความชัดเจนของปัญหา

     หรือสถานการณ์

- เสนอความต้องการ กำาหนดเป้าหมาย

     อธิบายสภาพสถานการณ์ใหม่

     หลังการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์

     ที่ต้องการให้เกิดขึ้นหรือเปลี่ยนแปลง

- สร้างแผนภาพความคิดเชิงระบบ

- กำาหนดนวัตกรรม หรือสิ่งประดิษฐ์

     ที่ใช้ในการแก้ปัญหา

ทักษะการคิด

- ทักษะการสังเกต รับรู้

- ทักษะการเรียนรู้ การแสวงหาข้อมูล

     การสืบค้นข้อมูล

- ทักษะการจำาแนก เปรียบเทียบ 

     โยงสัมพันธ์ข้อมูล

- ทักษะการคิดเชิงระบบ

 การสร้างข้อสรุป

- ทักษะการคิดอนาคต

สมรรถนะสำาคัญ

- การแสดงความคิดเห็น

- กระบวนการทำางานกลุ่ม

 การทำางานเป็นทีม

- ทักษะการสื่อสาร

คุณลักษณะ

- มีวินัยในตนเอง

- ใฝ่เรียนรู้

- มุ่งมั่นในการทำางาน

- รับผิดชอบทั้งต่อตนเองและส่วนรวม

- มีจิตสาธารณะ 

ระดับความรู้จากการเรียนรู้

- การสร้างความเข้าใจ

 ความคิดรวบยอด

 ขั้นที่ 1                            (ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล)  

   กำาหนดปัญหา ตั้งเป้าหมายการแก้ปัญหา ค้นหา คัดเลือกและบันทึกข้อมูล

เทคนิคการจัดการเรียนรู้ที่ใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) โดยใช้กระบวนการเรียนรู้  
GPAS 5 Steps

Gathering
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บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

ค้นหา คัดเลือกและบันทึกข้อมูล

- เสนอตัวอย่างวิธีการทำาโครงงาน

     จากประสบการณ์เรื่องใดเรื่องหนึ่ง

     เพื่อเป็นแนวทางให้ผู้เรียนและกระตุ้น

     ให้ผู้เรียนนำาเสนอประสบการณ์ของตน

- รวบรวมข้อเสนอจากประสบการณ์

     ผู้เรียน

- เสนอตัวอย่่างวิธีคิดการทำาโครงงาน

     ด้วยการวิเคราะห์เชิงเหตุผลสัมพันธ์

     ที่ใช้ความรู้ในรายวิชาที่เกี่ยวข้องกับ

     STEM

ค้นหา คัดเลือกและบันทึกข้อมูล

- เสนอวิธีทำาโครงงานจากประสบการณ์

      ในเรือ่งทีก่ำาหนดเปน็สถานการณป์ญัหา

- นำาเสนอขอ้มลูจากประสบการณข์องตน

     ให้กลุ่มพิจารณา จำาแนก เปรียบเทียบ

     หาความสัมพันธ์กับงานที่ทำา

     เพื่อแก้ปัญหา

- เสนอด้วยความรู้ในรายวิชาที่เกี่ยวข้อง

     กับ STEM

Processing ขั้นที่ 2                               (ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้)

   จำาแนก เปรียบเทียบ จัดกลุ่ม เรียงลำาดับ โยงสัมพันธ์ สรุปความรู้ คิดออกแบบ สร้างทางเลือก ตัดสินใจ 
   คิดวางแผน

บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

การฝึกผู้เรียนคิดวิเคราะห์

- ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนวิเคราะห์ข้อมูล

     ด้วยการจำาแนก เปรียบเทียบ จัดกลุ่ม

     เรียงลำาดับ โยงสัมพันธ์

- ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนเชื่อมโยง

     เชิงเหตุและผล ผลกระทบของสิ่งที่

     คิดจะทำา

- ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนประเมิน

     ผลดีผลเสียของงานและผลต่อส่วน

     ที่เกี่ยวข้อง

การสรุปความรู้

- ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนสรุปความรู้

     ความเข้าใจเพื่อนำาความรู้มาใช้

     ในการทำาโครงงานในรายวิชา

     ที่เกี่ยวข้องกับ STEM

การฝึกผู้เรียนคิดวิเคราะห์

- นำาขอ้มลูมาวเิคราะหค์วามรูค้วามเขา้ใจ

     เพื่อนำามาใช้ในการทำาโครงงาน

     ในรายวิชาที่เกี่ยวข้องกับ STEM

- เชื่อมโยงเชิงเหตุและผล ผลกระทบ

     ของสิ่งที่คิดจะทำา

- ประเมินผลดีผลเสียของงาน

     และผลต่อส่วนที่เกี่ยวข้อง

การสรุปความรู้

- เชื่อมโยงข้อมูลให้เป็นระบบ

     ตามแนวคิดเชิงวิศวกรรม

     เสนอเป็นความรู้ในการทำาโครงงาน

     ที่ต้องการตามเป้าหมาย

ทักษะการคิด

-   ทักษะการสังเกต รับรู้

-   ทักษะพื้นฐานในรายวิชาที่เกี่ยวข้องกับ

     STEM

-   ทักษะการเรียนรู้ การแสวงหาข้อมูล

     การสืบค้นข้อมูล

-   ทักษะการคิดวิเคราะห์ จำาแนก 

     เปรียบเทียบ จัดกลุ่ม เรียงลำาดับ 

     โยงสัมพันธ์

-    ทักษะการสร้างข้อสรุป

สมรรถนะสำาคัญ

- การแสดงความคิดเห็น

- กระบวนการทำางานกลุ่ม

 การทำางานเป็นทีม

- ทักษะการสื่อสาร
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บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

การคิดออกแบบ สร้างทางเลือก ตัดสินใจ

- ตั้งคำาถามให้วิเคราะห์เป้าหมาย 

     อะไรคือเป้าหมายหลัก เป้าหมายรอง

- เสนอแนะวิธีวิเคราะห์จุดเด่น จุดด้อย

     ของทางเลือกหรือวิธีแก้ปัญหา

     แต่ละทาง

- ตั้งคำาถามให้วิเคราะห์จุดเด่น จุดด้อย

     แต่ละทางเลือก

- แนะนำาวิธีการกำาหนดเกณฑ์

     การประเมินทางเลือกเพื่อตัดสินใจ

- ตั้งคำาถามให้อภิปรายแลกเปลี่ยน

     ความคิดเห็นในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม

การคิดวางแผนการปฏิบัติงาน

- ตั้งคำาถามถามหากิจกรรมที่ต้องปฏิบัติ

    ให้บรรลุเป้าหมาย

- ถามหารายละเอียดการปฏิบัติ 

     ใคร  ทำาอะไร  ที่ไหน  อย่างไร

     ใช้วัสดุอุปกรณ์อะไร

-   ถามหาขั้นตอนปฏิบัติที่สำาคัญ

-   ถามหาลักษณะเครื่องมือ วิธีการ

    ที่แตกต่างและได้ผลดีกว่าเดิม

-   ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนวิเคราะห์ผล

    ที่จะเกิดและข้อควรระวัง

    ถ้ามีสิ่งที่ไม่ประสงค์เกิดขึ้น

การคิดออกแบบ สร้างทางเลือกตัดสินใจ

- ร่วมกันวิเคราะห์เป้าหมาย

     อะไรคือเป้าหมายหลัก เป้าหมายรอง

- หาข้อมูลและวิเคราะห์จุดเด่น จุดด้อย

     ของทางเลือกหรือวิธีแก้ปัญหา

     แต่ละทาง

- ให้ข้อมูลการวิเคราะห์จุดเด่น จุดด้อย

     แต่ละทางเลือก

- ร่วมประเมินทางเลือกเพื่อตัดสินใจ

     ตามเกณฑ์ที่ตกลง

- ให้ข้อคิดเห็นอภิปรายแลกเปลี่ยน

     ในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม

การคิดวางแผนการปฏิบัติงาน

- ออกแบบกจิกรรมทีต่อ้งปฏบิตัใิหบ้รรลุ

     เป้าหมาย

- แสดงรายละเอียดการปฏิบัติ 

     ใคร  ทำาอะไร  ที่ไหน  อย่างไร

     ใช้วัสดุอุปกรณ์อะไร

-   คิดริเริ่มสร้างสรรค์นวัตกรรมหรือ

    สิ่งประดิษฐ์และขั้นตอนปฏิบัติที่สำาคัญ

-   คิดหา สังเคราะห์วิธีการที่แตกต่าง

    และได้ผลดีกว่าเดิม

-   วิเคราะห์ผลที่จะเกิดจากการปฏิบัติ

     และไม่ปฏิบัติและข้อควรระวัง

     ถ้ามีสิ่งที่ไม่ประสงค์เกิดขึ้น

-    ใช้ผังกราฟิกในการออกแบบนวัตกรรม

     สิ่งประดิษฐ์และการวางแผนการทำางาน

คุณลักษณะ

- มีวินัยในตนเอง

- ใฝ่เรียนรู้

- มุ่งมั่นในการทำางาน

- รับผิดชอบทั้งต่อตนเองและส่วนรวม

- มีจิตสาธารณะ 

ระดับความรู้จากการเรียนรู้

- การสร้างความเข้าใจ

 ความคิดรวบยอด

- ความสามารถในการคิดประยุกต์ใช้

     ความรู้
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 ขั้นที่ 3    

   (ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ)

   •  ลงมือปฏิบัติตามแผนงานสร้างนวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐ์ตามที่ออกแบบไว้

   •  ประเมินการทำางานเชิงระบบเพื่อปรับปรุงและแก้ปัญหา

   •  สร้างองค์ความรู้หรือหลักการ

บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

การลงมือปฏิบัติและแก้ปัญหา
อย่างสร้างสรรค์
-   ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนทบทวนเป้าหมาย

    ของงานและวิธีทำางาน  รวมทั้งสื่อ 

    เครื่องมือ  นวัตกรรม

-   ถามให้ทบทวนรายละเอียดการปฏิบัติ

    ใคร  ทำาอะไร  ที่ไหน  อย่างไร

    ใช้วัสดุอุปกรณ์อะไร

-   ถามให้ทบทวนกิจกรรม สื่อ เครื่องมือ

     นวัตกรรม  ขั้นตอนและวิธีปฏิบัติ

     ที่ต้องปฏิบัติให้บรรลุเป้าหมาย

-   สังเกตวิธีการปฏิบัติ เสริมแรง

     ให้ข้อมูลย้อนกลับที่แตกต่าง

     และได้ผลดีกว่าเดิม

-   กระตุ้นให้วิเคราะห์ผลการใช้สื่อ 

    เครื่องมือ  นวัตกรรม  ที่เกิดขึ้น

    เปรียบเทียบกับเป้าหมาย

-   เสนอแนะให้บันทึกผลการปฏิบัติ

    การใช้สื่อ เครื่องมือ นวัตกรรม

    และแนวคิดการปรับปรุงการปฏิบัติ

    ในระหว่างการทำางาน

-   กระตุ้นให้ผู้เรียนนำาความเข้าใจที่เกิด

    จากการปฏิบัติมาสร้างองค์ความรู้

    หรือสรุปเป็นหลักการ

การลงมือปฏิบัติและแก้ปัญหา
อย่างสร้างสรรค์
-   ร่วมกับกลุ่มทบทวนเป้าหมายของงาน

    และวิธีทำางาน สื่อ เครื่องมือ นวัตกรรม

-   อธิบายรายละเอียดการปฏิบัติ 

     ใคร ทำาอะไร  ที่ไหน  อย่่างไร

     ใช้วัสดุอุปกรณ์อะไร

-    ซักซ้อม ทบทวนกิจกรรม สื่อ เครื่องมือ

     นวัตกรรม  ขั้นตอนและวิธีปฏิบัติ

     ที่ต้องปฏิบัติให้บรรลุเป้าหมาย

-   ปฏิบัติ ประเมินการปฏิบัติของตน

    เสริมแรง ให้ข้อมูลย้อนกลับที่แตกต่าง

    และได้ผลดีกว่าเดิม

-   ร่วมกับกลุ่มวิเคราะห์ผลการใช้สื่อ 

    เครื่องมือ  นวััตกรรม ที่เกิดขึ้น

    เปรียบเทียบกับเป้าหมาย

-   บันทึกผลการปฏิบัติ  การใช้สื่อ

    เครื่องมือ  นวัตกรรม  และแนวคิด

    การปรับปรุงการปฏิบัติในระหว่าง

    การทำางาน แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับ

    ผู้ร่วมงาน

-   ร่วมกับกลุ่มสรุปความเข้าใจ

     หลังการปฏิบัติสร้างเป็นหลักการ

ทักษะการคิด
-   การระลึกทบทวนความเข้าใจ

-   ทักษะการโยงสัมพันธ์ข้อมูล

-   ทักษะพื้นฐานในรายวิชาที่เกี่ยวข้องกับ

     STEM

-    ทักษะการคิดวิเคราะห์ เปรียบเทียบ

สมรรถนะสำาคัญ
- ทักษะชีวิต

- การแสดงความคิดเห็น

- กระบวนการทำางานกลุ่ม 

     การทำางานเป็นทีม

- ทักษะการสื่อสาร

คุณลักษณะ
- มีวินัยในตนเอง

- ใฝ่เรียนรู้

- มุ่งมั่นในการทำางาน

- รับผิดชอบทั้งต่อตนเองและส่วนรวม

- มีจิตสาธารณะ 

ระดับความรู้จากการเรียนรู้
- การสร้างความเข้าใจและหลักการ

     ที่เกี่ยวข้องทั้ง STEM และสาขาอื่น

- ความสามารถในการคิดประยุกต์ใช้

     ความรู้

Applying and Constructing the Knowledge
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 ขั้นที่ 4                                                                                     (ขั้นสื่อสารและนำาเสนอ)

   นำาเสนอผลการปฏิบัติ ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน

บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

การนำาเสนอผลการปฏิบัติ

- ตั้งคำาถามให้ผู้เรียนวิเคราะห์ผล

     และการปฏิบัติ  การใช้สื่อ  เครื่องมือ 

     นวัตกรรมที่ผ่านมาว่าประสบผลสำาเร็จ

     อย่างไรบ้าง

- ถามหาจุดเด่น จุดด้อยของการปฏิบัติ

     ตามแผนงานโครงงาน

- ถามหาวิธีปรับปรุงถ้าจะปฏิบัติงาน

     ต่อไปในลักษณะเดียวกันจะทำาอย่่างไร

     พร้อมกับบอกแนวทางนำาไปใช้

     ในชีวิตประจำาวันด้วย

การนำาเสนอผลการปฏิบัติ

- นำาเสนอความสำาเร็จของงานที่ปฏิบัติ

     ว่าบรรลุเป้าหมาย  ความต้องการ

     เรื่องใดบ้าง  เพียงใด

- เสนอจุดเด่น จุดด้อย วิธีการปฏิบัติ 

     การใช้สื่อ  เครื่องมือ  นวัตกรรม

     ในการทำาโครงงาน

- เสนอข้อคิด วิธีปรับปรุงงานต่อไป

     ในลักษณะเดียวกัน

ทักษะการคิด

-   ทักษะพื้นฐานในรายวิชาที่เกี่ยวข้องกับ

     STEM

-   ทักษะการโยงสัมพันธ์ข้อมูล

-   ทักษะการคิดวิเคราะห์ สรุปความรู้

สมรรถนะสำาคัญ

- ทักษะชีวิต

- กระบวนการทำางานกลุ่ม

 การทำางานเป็นทีม

- ทักษะการสื่อสาร

คุณลักษณะ

- มีวินัยในตนเอง

- ใฝ่เรียนรู้

- มุ่งมั่นในการทำางาน

- รับผิดชอบทั้งต่อตนเองและส่วนรวม

- มีจิตสาธารณะ 

ระดับความรู้จากการเรียนรู้

- การสร้างความเข้าใจ

 ความคิดรวบยอด

Applying and Communication Skill
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  จากเทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ GPAS 5 Steps ที่กล่าวถึงข้างต้น สามารถนำาไปจัด

การเรยีนรูแ้บบโครงงานไดท้ัง้ในเวลาเรยีนและนอกเวลาเรยีนตามแนวทางการ “ลดเวลาเรยีน เพิม่เวลารู”้ ของกระทรวงศกึษาธกิาร 

ช่วยให้ผู้เรียนผลิตผลงานสร้างนวัตกรรมแก้ปัญหาได้ตามแบบ STEM Education

บทบาทครู บทบาทผู้เรียน ผลที่เกิดขึ้น

การประเมินตนเองเพื่อเพิ่มคุณค่า

บริการสังคม

- กระตุ้นให้ผู้เรียนประเมินความรู้ 

     ทักษะ เจตคติ ค่านิยมที่ดีของตนเอง

     ซึ่งเกิดขึ้นจากการทำาโครงงานนั้น

- ฝึกผู้เรียนทำา 

     Knowledge  Management 

     หรือถอดบทเรียน

- กระตุ้นให้นักเรียนบอกแนวทาง

     การนำาความรู้  วิธีการทำางาน 

     กระบวนการแก้ปัญหา  นวัตกรรม 

     และค่านิยมที่ดีไปใช้ในชีวิตจริง 

     เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมส่วนรวม

การประเมินตนเองเพื่อเพิ่มคุณค่า

บริการสังคม

- วิเคราะห์และประเมินตนเองว่าได้รับ

     ความรู้ใด  เกิดทักษะ  เกิดเจตคติ

     และค่านิยมใดเพิ่มพูนขึ้นจากการทำา

     โครงงานนั้น

- ร่วมกันทำา 

     Knowledge  Management

     หรือถอดบทเรียนจากการทำาโครงงาน

- อธิบายแนวคิดการนำาความรู้

     วิธีการทำางาน  กระบวนการแก้ปัญหา

     นวัตกรรม และค่านิยมที่ดีไปใช้

     ในชีวิตจริง เพื่อให้เกิดประโยชน์

     ต่อสังคมส่วนรวม

ทักษะการคิด

- ทักษะพื้นฐานในรายวิชาที่เกี่ยวข้อง

     กับ STEM

- ทักษะการโยงสัมพันธ์ข้อมูล

- ทักษะการคิดวิเคราะห์ การประเมิน

     และสรุปความรู้

สมรรถนะสำาคัญ

- ทักษะชีวิต

- กระบวนการทำางานกลุ่ม

     การทำางานเป็นทีม

- ทักษะการสื่อสาร

คุณลักษณะ

- มีวินัยในตนเอง

- ใฝ่เรียนรู้

- มุ่งมั่นในการทำางาน

- รับผิดชอบทั้งต่อตนเองและส่วนรวม

- มีจิตสาธารณะ

ระดับความรู้จากการเรียนรู้

- การสรา้งความเขา้ใจ ความคดิรวบยอด

      ในโครงงานที่เรียนรู้ตามแนวคิด STEM

     และแนวคิดอื่นที่เกี่ยวข้อง

 ขั้นที่ 5                                         (ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ)

   •  ประเมินตนเองด้านความรู้ ทักษะ เจตคติ ค่านิยม

   •  เชื่อมโยงความรู้สู่การทำาประโยชน์เพื่อส่วนรวม

Self-Regulating
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จุดประกายโครงงา

น

  ให้นักเรียนออกแบบและประดิษฐ์ของเล่นหรือของใช้ที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบ  แล้วนำาเสนอในแบบโครงงาน-

สิ่งประดิษฐ์ เป็นการสร้างลักษณะนิสัยของการเป็นนักวิทยาศาสตร์น้อย

บูรณาการทักษะศตวรรษที่ 21

ผังมโนทัศน์

Science Technology

Engineering Mathematics

ของเล่น ของใช้
จากแม่เหล็ก

• สมบัติของวัสดุที่นำามาทำาของเล่น

 หรือของใช้

• ประโยชน์จากแรงแม่เหล็ก

• การออกแบบของเล่นหรือ

 ของใช้ โดยถ่ายทอดความคิด

 เป็นภาพร่าง 2 มิติ ลงมือสร้าง

         และประเมินผล

• การวัดความยาว

• การสร้างของเล่นหรือของใช้   

 อย่างเป็นขั้นตอน

• ความคิดสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหา  

 และสนองความต้องการ

เรื่อง “ของเล่น ของใช้จากแม่เหล็ก” ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2

ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้ STEM Education 

ด้วยการใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning)
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วิทยาศาสตร์ การออกแบบและเทคโนโลยี + คณิตศาสตร์ 

• ระบุชนิดและเปรียบเทียบสมบัติ

     ของวัสดุที่นำามาทำาของเล่น ของใช้

     ในชีวิตประจำาวัน  (ว 3.1 ป.2/1)

• เลือกใช้วัสดุและสิ่งของต่าง ๆ

     ได้อย่างเหมาะสมและปลอดภัย

     (ว 3.1 ป.2/2)

• ทดลองและอธิบายแรงที่เกิดจาก

     แม่เหล็ก  (ว 4.1 ป.2/1)

• อธิบายการนำาแม่เหล็กมาใช้ประโยชน์

     (ว 4.1 ป.2/2)

• สร้างของเล่น ของใช้อย่างง่าย

     โดยกำาหนดปัญหาหรือความต้องการ

     รวบรวมข้อมูล ออกแบบโดยถ่ายทอด

     ความคิดเป็นภาพร่าง 2 มิติ

     ลงมือสร้าง  และประเมินผล

     (ง 2.1 ป.2/2)

• นำาความรู้เกี่ยวกับการใช้อุปกรณ์

     เครื่องมือที่ถูกวิธีไปประยุกต์ใช้

     ในการสร้างของเล่น ของใช้อย่างง่าย

     (ง 2.1 ป.2/3)

• มีความคิดสร้างสรรค์อย่างน้อย

     1 ลักษณะ ในการแก้ปัญหา

     หรือสนองความต้องการ

     (ง 2.1 ป.2/4)

• บอกความยาวเปน็เมตรและเซนตเิมตร

     และเปรียบเทียบความยาวในหน่วย

     เดียวกัน  (ค 2.1 ป.2/1)

• แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัดความยาว 

     การชั่ง การตวง และเงิน  

     (ค 2.2 ป.2/1)

• เขียนรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้แบบ

     ของรูปเรขาคณิต  (ค 3.2 ป.2/1)

 1. แรงแม่เหล็ก

  1.1 แม่เหล็กมีแรงดึงดูดหรือผลักระหว่างแท่งแม่เหล็ก รอบแท่งแม่เหล็กมีสนามแม่เหล็กและสามารถดึงดูด 

   วัตถุที่ทำาด้วยสารแม่เหล็ก

  1.2 แม่เหล็กมีประโยชน์ในการทำาของเล่น  ของใช้  และนำาไปแยกสารแม่เหล็กออกจากวัตถุอื่นได้

 2. สมบัติของวัสดุ

  2.1 ของเล่น ของใช้อาจทำาจากวัสดุต่าง ๆ กัน  ซึ่งวัสดุต่างชนิดกันจะมีสมบัติแตกต่างกัน

  2.2 การเลือกวัสดุและสิ่งของต่าง ๆ มาใช้งานในชีวิตประจำาวัน เพื่อความเหมาะสมและปลอดภัยต้องพิจารณา 

   จากสมบัติของวัสดุที่ใช้ทำาสิ่งของนั้น

 3. กระบวนการทำางาน

   การสร้างของเล่นหรือของใช้อย่างเป็นขั้นตอน ตั้งแต่กำาหนดปัญหาหรือความต้องการ รวบรวมข้อมูล  

  ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง 2 มิติ ก่อนลงมือสร้างและประเมินผล ทำาให้ผู้เรียนทำางานอย่างเป็น 

  กระบวนการ

ความสามารถในรายวิชาที่เกี่ยวข้องกับ STEM

ความรู้พื้นฐานที่ใช้ในการทำาโครงงานนี้
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St

ep 1

St

ep 2

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

1. ครูใช้คำาถามเพื่อกระตุ้นความสนใจ เช่น

 • ของเล่น ของใช้ที่นักเรียนรู้จักทำาจากวัสดุอะไรบ้าง

 • ถ้าเราจะใช้วัสดุอื่นมาทดแทนได้หรือไม่  เพราะอะไร  อย่างไร

 • แม่เหล็กใช้ทำาของเล่น ของใช้อะไรได้บ้าง

 • ถ้าเราจะช่วยกันออกแบบ/สร้างของเล่น ของใช้ที่ทำาจากแม่เหล็ก  นักเรียนจะออกแบบอะไร  อย่างไร

2. ครูอาจจะนำาของเล่น ของใช้ที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบมาให้นักเรียนดูเพิ่มเติมเพื่อกระตุ้นความสนใจ

3. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกันเพื่อแสวงหาความรู้ ดังนี้

 • แม่เหล็กคืออะไร

 • แม่เหล็กมีคุณสมบัติอย่างไรบ้าง

 • ถ้านำาแม่เหล็กขั้วเดียวกันมาวางใกล้กันจะเกิดอะไรขึ้นบ้าง

 • ถ้านำาแม่เหล็กต่างขั้วกันมาวางใกล้กันจะเกิดอะไรขึ้นบ้าง

 • ให้นักเรียนสำารวจของเล่น ของใช้ที่ทำาจากแม่เหล็ก หรือมีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบ

4. ให้นักเรียนร่วมกันสนทนาจากการสำารวจ นักเรียนสนใจของเล่น ของใช้ที่ทำาจากแม่เหล็กประเภทใดบ้าง เพราะอะไร  

 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปเป็นผังกราฟิก (Graphic Organizer : GO) ออกมานำาเสนอและแลกเปลี่ยนข้อมูลที่สืบค้น 

 ได้หน้าชั้นเรียน  แต่ละกลุ่มตัดสินใจเลือกว่าจะทำาของเล่น ของใช้อะไร  โดยใช้คำาถาม ดังนี้

 • นักเรียนคิดว่าของเล่น ของใช้ที่สำารวจมาแบบไหนน่าสนใจที่สุด เพราะอะไร (เกณฑ์การเลือกของเด็ก)

 • ของเล่น ของใช้ที่ทำาจากแม่เหล็ก ที่นักเรียนเลือกมีลักษณะอย่างไร

 • ถ้าเราต้องทำาของเล่น ของใช้แบบนี้บ้าง เราจะทำาออกมาในรูปแบบใด และใช้วัสดุอะไรให้เหมาะสมกับสิ่งที่เรามีอยู่

   (เกณฑ์การพิจารณาของเด็ก)

 • ให้แต่ละกลุ่มใช้ข้อมูลมาตัดสินใจ  สร้างทางเลือกว่าจะทำาของเล่น ของใช้อะไร

Gathering STEM ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา

STEM ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง

Processing

STEM ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา

5. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มคิดออกแบบของเล่นหรือของใช้ที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบตามความสนใจ โดยวาดแบบ 

 เป็นภาพ 2 มิติลงในกระดาษ  พร้อมทั้งกำาหนดรายละเอียดต่าง ๆ ให้ชัดเจน เช่น

 • ขนาดกว้างเท่าใด  ความยาวเท่าใด

 • รูปร่างลักษณะเป็นอย่างไร

 • ใช้วัสดุชนิดใดบ้าง

 • เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการประดิษฐ์มีอะไรบ้าง
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St

ep 3

STEM ขั้นที่ 4 วางแผนและดำาเนินการแก้ปัญหา

6. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มคิดวางแผนขั้นตอนการลงมือสร้างของเล่นหรือของใช้ที่ออกแบบไว้นั้น

Applying and Constructing the Knowledge

7. ให้นักเรียนลงมือสร้างของเล่นหรือของใช้ตามที่ออกแบบและวางแผนไว้ ครูคอยดูแลและให้คำาปรึกษาแก่นักเรียน 

 เป็นระยะ

STEM ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง

8. เมื่อจัดทำางานประดิษฐ์ของเล่น ของใช้ตามที่ออกแบบเสร็จแล้ว ครูให้นักเรียนทดลองใช้ เพื่อทดสอบว่าผลงานจาก 

 การประดิษฐ์ครั้งแรกนี้เป็นไปตามวัตถุประสงค์  ความต้องการ  ตามที่ออกแบบไว้หรือไม่ ด้วยคำาถามต่อไปนี้

 • นักเรียนพอใจในผลงานที่จัดทำาหรือไม่  เพราะอะไร

 • ผลงานของเล่น ของใช้ที่นักเรียนช่วยกันประดิษฐ์ออกมา  เป็นไปตามที่ตั้งใจไว้หรือไม่ เพราะอะไร

 • นักเรียนจะทดสอบอย่างไร  จึงจะทำาให้รู้ว่าผลงานที่ประดิษฐ์เป็นไปตามที่ต้องการ

 • เมื่อทดสอบจะบันทึกข้อมูลอะไรไว้บ้าง  จะนำาไปเปรียบเทียบกันหรือไม่

 • ให้นักเรียนบันทึกผลการทดสอบไว้

9. ให้นักเรียนนำาข้อมูลจากการทดสอบใช้ของเล่น ของใช้มาร่วมกันพิจารณา เปรียบเทียบกับความต้องการที่ตั้งไว้  

 ในขั้นตอนการวางแผน  และสรุปผลการทดสอบ

10. ในกรณีที่ผลงานจากการปฏิบัติการสร้างของเล่น ของใช้จากแม่เหล็ก กลุ่มใดมีปัญหาในการใช้งาน/เล่น ให้นักเรียน 

 ช่วยกันวิเคราะห์ โดยใช้คำาถาม ดังนี้

 • ปัญหาที่เกิดขึ้นคืออะไร

 • ปัญหาดังกล่าวเกิดจากสาเหตุใด  หรือขั้นตอนใดของการวางแผน  หรือการลงมือปฏิบัติ  อย่างไร 

  หรือเกิดจากวัสดุ หรือ...

 ให้นักเรียนนำาข้อมูลมาระดมความคิด  เพื่อแก้ไขปรับปรุงงานให้ดียิ่งขึ้น

11. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เรียนรู้  โดยใช้คำาถาม ดังนี้

 • นักเรียนได้ใช้ความรู้อะไรบ้างในการออกแบบสิ่งประดิษฐ์นี้

 • เมื่อนักเรียนทำากิจกรรมนี้ได้นำาความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์เรื่องใดมาใช้บ้าง

 • เมื่อนักเรียนทำากิจกรรมนี้ได้นำาความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์เรื่องใดมาใช้บ้าง

 • ในการสร้างสิ่งประดิษฐ์ นักเรียนมีขั้นตอนอย่างไรบ้าง  (นำาไปสู่ข้อสรุปว่า นักเรียนมีการวางแผนก่อนลงมือปฏิบัติ)

 • ครูสรุปขั้นตอนการทำางานของนักเรียนในรูปแบบของกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม

 ให้สรุปเป็นผังกราฟิก (Graphic  Organizer : GO) เก็บไว้นำาเสนอ
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St
ep 4

St

ep 5

Applying 
the Communication Skill

Self-Regulating

STEM ขั้นที่ 6 นำาเสนอวิธีการแก้ปัญหา
          ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

12. นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำาเสนอผลงานการออกแบบ การทดสอบและการทดลองใช้ และแนวทางการปรับปรุง 

 ของเล่น ของใช้ที่ทำาจากแม่เหล็ก โดยใช้ข้อมูลที่สรุปไว้

13. หลังจากที่นำาเสนอแล้ว  ครูให้นักเรียนช่วยกันเสนอแนะหรือวิพากษ์สิ่งประดิษฐ์ของกลุ่มตนเองและของกลุ่มอื่น ๆ 

 ดังนี้

 • นักเรียนรู้สึกพึงพอใจสิ่งประดิษฐ์ที่กลุ่มของตนเองทำาขึ้นหรือไม่  อย่างไร

 • จุดเด่นของสิ่งประดิษฐ์ที่กลุ่มของตนเองออกแบบคืออะไร

 • ข้อที่ควรปรับปรุงสิ่งประดิษฐ์ที่กลุ่มของตนเองทำาขึ้นคืออะไร

 • นักเรียนชอบของเล่น ของใช้ของกลุ่มใดมากที่สุด  เพราะอะไร

14. ให้นักเรียนนำาของเล่น ของใช้ที่ประดิษฐ์ได้ไปแบ่งปันให้ผู้อื่นเล่นหรือนำาไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำาวัน

(ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ)
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รายการการประเมิน
ระดับคุณภาพ

4 3 2 1

1. กระบวนการ
     ทำางานกลุ่ม

มีการกำาหนดบทบาท
สมาชิกชัดเจน และมีการ-
ชี้แจงเป้าหมายการทำางาน
มีการปฏิบัติงานร่วมกัน
อย่างร่วมมือร่วมใจ
พร้อมกับมีการประเมิน
เป็นระยะ ๆ

มีการกำาหนดบทบาท
สมาชิกชัดเจน  มีการ-
ชีแ้จงเปา้หมายอยา่งชดัเจน
และปฏิบัติงานร่วมกัน
แต่ไม่มีการประเมิน
เป็นระยะ ๆ

มีการกำาหนดบทบาท
เฉพาะหัวหน้า ไม่มีการ-
ชีแ้จงเปา้หมายอยา่งชดัเจน
ปฏิบัติงานร่วมกัน
ไม่ครบทุกคน

ไม่มีการกำาหนดบทบาท
สมาชิก และไม่มี
การชี้แจงเป้าหมาย
สมาชิกต่างคนต่างทำางาน

2. การวางแผน
     ในการออกแบบ

วางแผนในการออกแบบ
อย่างคิดสร้างสรรค์
เหมาะสม มีความละเอียด
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
แสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์ของวิธีการ
ทั้งหมด

วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างคิดริเริ่ม และ
เหมาะสม มีความละเอียด
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
และไม่แสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์ของวิธีการ

วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างเหมาะสม แต่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์
ไม่มีความละเอียด
และไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม

วางแผนที่จะออกแบบ
ตามแบบอย่าง โดยไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์
หรือออกแบบตามที่ครู
แนะนำา

3. การเลือกใช้วัสดุ
     ในท้องถิ่น

เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างสร้างสรรค์
ด้วยตนเอง  ราคาถูก
และสามารถใช้งาน
ได้อย่างทนทาน

เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
อย่างคิดริเริ่ม  ราคาถูก
และสามารถใช้งานได้

เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้
ราคาถูก  และสามารถ
ใช้งานได้

ไม่ใช้วัสดุในท้องถิ่น 
แต่ใช้วัสดุที่มีราคาแพง

4.  การประดิษฐ์ตาม
     แผนที่ออกแบบ

ประดิษฐ์ตามแผน
ที่ออกแบบ
อย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว 
มีการปรับปรุงเป็นระยะ ๆ

ประดิษฐ์ตามแผน
ที่ออกแบบ
อย่างเป็นขั้นตอน
ด้วยความคล่องแคล่ว 
มีการปรับปรุงบ้าง

ประดิษฐ์ตามแผน
ที่ออกแบบอย่างเป็น
ขั้นตอน  แต่มีการแก้ไข
ปรับปรุงเป็นระยะบ้าง

ประดิษฐ์ข้ามขั้นตอน
และไม่มีการปรับปรุง

5. การนำาเสนอ
     สิ่งประดิษฐ์

นำาเสนอสิ่งประดิษฐ์
โดยนำาไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง  น่าสนใจ
และชดัเจน  มกีารเชือ่มโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม

นำาเสนอสิ่งประดิษฐ์
โดยนำาไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ และ
ชัดเจน แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม

นำาเสนอสิ่งประดิษฐ์ได้
แต่ไม่ชัดเจน ต้องมี
การยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย

นำาเสนอสิ่งประดิษฐ์
ที่ไม่สามารถนำาไปใช้ได้
ไม่สื่อความหมาย
ไม่ชัดเจน

6. การดูแลและการเก็บ
     อุปกรณ์ เครื่องมือ

ดูแล  เก็บ  และทำา
ความสะอาดอุปกรณ์
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดษิฐอ์ยา่งถกูตอ้ง
ตามหลักการ
และแนะนำาให้ผู้อื่นดูแล
และเก็บรักษาได้ถูกต้อง

ดูแล เก็บ และทำา
ความสะอาดอุปกรณ์ 
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดษิฐอ์ยา่งถกูตอ้ง
แต่เก็บไม่ถูกต้อง

ดูแล  เก็บ  และทำา
ความสะอาดอุปกรณ์
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ 
แต่ไม่ถูกต้อง

ไม่ดูแลอุปกรณ์ เครื่องมือ
ในการออกแบบและ
ประดิษฐ์ และไม่สนใจ 
ทำาความสะอาด
และเก็บไม่ถูกต้อง

ตัวอย่่างการประเมินตามสภาพจริงแบบมิติคุณภาพ (Rubrics)
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คอืการบรูณาการ 

แตล่ะกลุม่สาระเป็นแกน 
(ไมบ่รูณาการเนือ้หา) 

ผา่นกระบวนการโดยใช ้ 

แบบยอ่ ข ัน้พืน้ฐาน  ระดบัความรูค้วามเขา้ใจ 
สอนตรง ระดบัเนือ้หา ตามคร ูเนน้โครงสรา้ง 
การคดิข ัน้พืน้ฐาน  เรยีนความรู ้

แบบผสมผสาน เนน้การประยกุตใ์ช ้ระดบั- 
แกป้ญัหา ชีแ้นะ ใหร้ปูแบบ ผสมผสานระหวา่ง 
ครกูบัผูเ้รยีน มโีครงสรา้งอยูบ่า้ง ผสมผสาน 
การคดิหลายระดบั  เพิม่พนูสมรรถนะ 

แบบบรูณาการ เนน้การสงัเคราะห ์ ระดบั- 
โครงงาน เรยีนรูเ้พือ่การคน้พบ ตามความตอ้งการ 
ของผูเ้รยีน  เปิดกวา้ง  ไมย่ดึตดิโครงสรา้ง 
การคดิข ัน้สงู  เชีย่วชาญ  คลอ่งแคลว่ 

ข ัน้พืน้ฐาน 

ระดบัความรู ้ความเขา้ใจ 

สอนตรง ระดบัเนือ้หา ตามคร ู

1.1 
1.2 
1.3 

01 

เนน้โครงสรา้ง การคดิข ัน้พืน้ฐาน 

เรยีนความรู ้ระดบัจ าเนือ้หา 

1.4 
1.5 

- - - 

แบบยอ่ 

S T E M 
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02 แบบผสมผสาน 
เนน้การประยกุตใ์ช ้

ระดบัแกป้ญัหา ชีแ้นะ ใหร้ปูแบบ 

ผสมผสานระหวา่งครกูบัผูเ้รยีน 

2.1 
2.2 
2.3 

มโีครงสรา้งอยูบ่า้ง 

ผสมผสานการคดิหลายระดบั 

2.4 
2.5 

เพิม่พนูสมรรถนะ 2.6 

S T 
E M 

03 แบบบรูณาการ 
เนน้การสงัเคราะห ์ระดบัโครงงาน 

เรยีนรูเ้พือ่การคน้พบ 

ตามความตอ้งการของผูเ้รยีน 

3.1 
3.2 
3.3 

เปิดกวา้ง ไมย่ดึตดิโครงสรา้ง 

การคดิข ัน้สงู 

3.4 

3.5 

เชีย่วชาญ คลอ่งแคลว่ 3.6 

STEM 2.0, 3.0 and 4.0 

STEM 
Disciplines 2.0 

Science and 
Technology 
Science and 
Engineering 
Science and 
Math 
Technology and 
Engineering 
Technology  
and Math 
Engineering  
and  Math 

STEM 
Disciplines 3.0 

Science,  
Technology and 
Engineering 
Science,  
Engineering 
and Math 
Technology,  
Engineering 
and Math 
Math, 
Technology  
and Science 

STEM 
Disciplines 4.0 

Integrated  
Science,  
Technology,  
Engineering 
And Math 
Programs 
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นยิาม / รบัรู ้/ จ าแนก 

แบบจ าลอง / สถานการณ์จ าลอง 

ออกแบบ / การทดลอง 

ทบทวนวตัถปุระสงค ์/ ปรบัโครงสรา้ง 

ประดษิฐ ์/ สรา้งสรรค ์

ทฤษฎ ี/ วพิากษว์จิารณ์ / 

สรา้งนวตักรรม 

ระดบักจิกรรม (Level of STEM Content Knowledge & Activity) 

ตรวจสอบความถกูตอ้ง 

เนือ้หา 
สรา้ง 

ความรู ้

บรูณา 
การ 

PjBL 

Sci 
Pro 

BBL Child- 
centered 

MI 

กระบวนการ 
5 Steps 
  GPAS 

BwD 

   ปรชัญา 
  เศรษฐกจิ 
   พอเพยีง 

NEW 

หลกัการสมัพนัธ ์

ดร.ศกัดิส์นิ โรจนส์ราญรมย ์

เป็นสากล 

กา้วหนา้ บรูณาการ 

เห็นทศิทาง 

สือ่สาร 

แรงกระตุน้ เกดิผลผลติ 

ใชเ้ทคโนโลยเีป็นเครือ่งมอื 

ประสบการณ์ 

ทนัยคุสมยั เกดิการเรยีนรู ้

เรยีนรูข้า้มชาต ิ มคีวามหวงั 

มกีารวจิยั 

มกีารแสดง 

เห็นผลกระทบ 

พฒันาพหปุญัญา หลกัสตูรทดัเทยีมสากล 

หวัใจส าคญัของเรือ่ง 

เห็นสถานการณ์ โอกาส วกิฤต ิ เห็นบรบิท 

เกดิคณุคา่จติใจ 

มาตรฐาน 

การกระจายปญัหา 

การเจรจาตอ่รอง แสดงความเฉยีบแหลม 

เขา้ถงึการเมอืงระดบัโลก 

เกดิความสมัพนัธ ์

คาดหมายชว่งเวลา 

มเีทคนคิ 

ทา้ทาย 

เป็นทีย่อมรบั 

สอนวธิเีรยีน 

เกดิทกัษะ  เกดิประสบการณ์ 

ตวัชีว้ดั 
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รบัรู ้ 
ท าความ
เขา้ใจ
ปญัหา 

กระบวนการแกป้ญัหาในศตวรรษที ่21 

สรปุผล 
แลกเปลีย่น 
ความรู ้

คดิคน้    
แสวงหา 
วธิกีาร 

แกป้ญัหา 
 

ตรวจสอบ  
ประเมนิ 
ปรบัปรงุ 

 

ลงมอื
แกป้ญัหา 
ประเมนิ
ระหวา่ง 
ปฏบิตั ิ

 

ตดัสนิใจเลอืก 
ออกแบบ 
วางแผน 

 

คา่นยิมระดบั 
จติวญิญาณ 

PERSONAL 

SPIRIT 

การคดิ 
THINKING 

การสือ่สาร 
COMMUNICATION 

การท างาน 
เป็นทมี 
TEAMWORK 

การแก ้
ปญัหา 

PROBLEM 
SOLVING 

บคุลกิภาพ 

ศตวรรษที ่21 

ของพลโลก 
ใน 

GPAS 5 Steps 

SPIRIT 

Backward Design 

I hear, and I forget 
I see, and I remember 

I do, and I understand. 

EVALUATING 

ANALYZING 

REMEMBERING 
FORGETTING 

UNDERSTANDING 
CREATING 

    21st 
Century 

ดร.ศกัด ิส์นิ โรจนส์ราญรมย ์

  สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 61



คู่ม
ือค

รู 
+ 

แผ
น

กา
รจ

ัดก
าร

เร
ียน

รู้ 
+ 

โค
รง

งา
น

มุ่ง
พ

ัฒ
น

าผ
ู้เร

ียน
ให

้เป
็น

คน
ดี 

มีว
ิน

ัย 
ภูม

ิใจ
ใน

ชา
ติ 

เช
ี่ยว

ชา
ญ

ตา
มค

วา
มถ

น
ัดข

อง
ตน

 ร
ับผ

ิดช
อบ

สัง
คม

บูร
ณ

าก
าร

 (I
nt

eg
ra

te
)

G
PA

S 
5 

St
ep

s
ST

EM
 E

du
ca

tio
n

PB
L

Pj
BL

สร
้าง

น
วัต

กร
รม

 (2
1st

)

หน
ังส

ือเ
รีย

น
แบ

บฝ
ึกห

ัด
ชุด

กิจ
กร

รม
ฯ

หน
ังส

ือเ
สร

ิมศ
ักย

ภา
พ

โค
รง

งา
น

สื่อ
คณ

ิตศ
าส

ตร
์

สื่อ
วิท

ยา
ศา

สต
ร์

Le
ar

ni
ng

 O
bj
ec

t (
LO

)

ป.
1

ป.
2

ป.
3

ป.
4

ป.
5

ป.
6

หน
ังส

ือเ
รีย

น
แบ

บฝ
ึกห

ัด
ชุด

กิจ
กร

รม
ฯ

หน
ังส

ือเ
สร

ิมศ
ักย

ภา
พ

โค
รง

งา
น

สื่อ
คณ

ิตศ
าส

ตร
์

สื่อ
วิท

ยา
ศา

สต
ร์

Le
ar

ni
ng

 O
bj
ec

t (
LO

)

หน
ังส

ือเ
รีย

น
แบ

บฝ
ึกห

ัด
ชุด

กิจ
กร

รม
ฯ

หน
ังส

ือเ
สร

ิมศ
ักย

ภา
พ

โค
รง

งา
น

สื่อ
คณ

ิตศ
าส

ตร
์

สื่อ
วิท

ยา
ศา

สต
ร์

Le
ar

ni
ng

 O
bj
ec

t (
LO

)

หน
ังส

ือเ
รีย

น
แบ

บฝ
ึกห

ัด
ชุด

กิจ
กร

รม
ฯ

หน
ังส

ือเ
สร

ิมศ
ักย

ภา
พ

โค
รง

งา
น

สื่อ
คณ

ิตศ
าส

ตร
์

สื่อ
วิท

ยา
ศา

สต
ร์

Le
ar

ni
ng

 O
bj
ec

t (
LO

)

หน
ังส

ือเ
รีย

น
แบ

บฝ
ึกห

ัด
ชุด

กิจ
กร

รม
ฯ

หน
ังส

ือเ
สร

ิมศ
ักย

ภา
พ

โค
รง

งา
น

สื่อ
คณ

ิตศ
าส

ตร
์

สื่อ
วิท

ยา
ศา

สต
ร์

Le
ar

ni
ng

 O
bj
ec

t (
LO

)

หน
ังส

ือเ
รีย

น
แบ

บฝ
ึกห

ัด
ชุด

กิจ
กร

รม
ฯ

หน
ังส

ือเ
สร

ิมศ
ักย

ภา
พ

โค
รง

งา
น

สื่อ
คณ

ิตศ
าส

ตร
์

สื่อ
วิท

ยา
ศา

สต
ร์

Le
ar

ni
ng

 O
bj
ec

t (
LO

)

กา
รจ

ัดก
าร

เร
ียน

รู้ 
Ac

tiv
e 

Le
ar

ni
ng

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)    62



S
T
E
M

คู่มือการจัดการเรียนรู้สำาหรับครู ระดับประถมศึกษา S
T
E
M

  สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 63



S
T
E
M

คู่มือการจัดการเรียนรู้สำาหรับครู ระดับประถมศึกษาS
T
E
M

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)    64



S
T
E
M

คู่มือการจัดการเรียนรู้สำาหรับครู ระดับประถมศึกษา S
T
E
M

  สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 65



S
T
E
M

คู่มือการจัดการเรียนรู้สำาหรับครู ระดับประถมศึกษาS
T
E
M

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)    66



S
T
E
M

คู่มือการจัดการเรียนรู้สำาหรับครู ระดับประถมศึกษา S
T
E
M

  สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 67



S
T
E
M

คู่มือการจัดการเรียนรู้สำาหรับครู ระดับประถมศึกษาS
T
E
M

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)    68



S
T
E
M

คู่มือการจัดการเรียนรู้สำาหรับครู ระดับประถมศึกษา S
T
E
M

  สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 69



S
T
E
M

S
T
E
M

แผนการจัดการเรียนรู้สำาหรับครู ระดับประถมศึกษา

คู่มือการจัดการเรียนรู้สำาหรับครู ระดับประถมศึกษา

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)    70



S
T
E
M

ชุดกิจกรรมการเรีียนรู้บูรณาการ STEM EDUCATION
ระดับประถมศึกษา

  สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 71



S
T
E
M

S
T
E
M

หนังสือเรียนรู้เพิ่มเติมเพื่อเสริมศักยภาพ
วิทยาศาสตร์ ระดับประถมศึกษา

หนังสือเรียนรู้เพิ่มเติมเพื่อเสริมศักยภาพ
คณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษา

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)    72


	ปก โครงการพัฒนาบุคลากรทางการศึกษา STEM-ประถม.pdf
	01-โครงการพัฒนาบุคลากรทางการศึกษา STEM-ประถม (1)
	02
	03



